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ILMASTONMUUTOKSEN ETENEMINEN JA TULVARISKIT POHJOIS-SAVOSSA

SUOMI-raportti
IImatieteenlaitos, Helsingin yliopisto, Suomen ymparistékeskus, Luonnonvarakeskus, Lapin
yliopisto ja Oulun yliopisto

Raportin avulla voimme osoittaa, mita ilmastonmuutokseen sopeutumisesta tiedetaan, mita ei, ja mihin
tulisi erityisesti kiinnittdé& huomiota. Tuloksia voidaan hyddyntdd Suomen ilmastopolitiikan
vahvistamisessa niin, ettd ilmastonmuutoksen hillintéatyon rinnalla vahvistetaan myos
ilmastonmuutokseen sopeutumisen toimeenpanoa. Kaytanndssa raportti palvelee Kansallisen
ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelman uudistamista seka ilmastonmuutokseen sopeutumisen
ohjauskeinojen kehittamista niin kansallisesti kuin alueellisestikin. Tyon laajuuden vuoksi raportti
palvelee myds esimerkiksi YK:n merten vedenalaisen elamén suojelemisen tavoitteen toteuttamisessa
[tdmeren osalta sekd EU:n sopeutumisen strategian toimeenpanossa kansallisesti.

Kokonaisuudessaan sopeutumispolitikan toimeenpanoa Suomessa on vauhditettava ripeésti, jotta
saavutetaan asetetut tavoitteet ja varmistetaan sopeutumisen riittdva eteneminen eri sektoreilla.
Velvoittavan sadantelyn kehittdminen ja vapaaehtoisten toimien jarjestelmallinen arviointi, seuranta ja
tukeminen ovat avainasemassa.

Suomen ilmastopaneeli

Suomen ilmastopaneeli edistaa tieteen ja politiikan valistd vuoropuhelua
ilmastokysymyksissa. Se antaa suosituksia hallituksen ilmastopoliittiseen paattksentekoon ja
vahvistaa monitieteellista otetta ilmastotieteissa. llmastopaneelin selvitykset ja kannanotot
tehd&én tieteellisin perustein.

info@ilmastopaneeli.fi www.ilmastopaneeli.fi Y@lIimastopaneelil
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POHJOIS-SAVON SOPEUTUMISEN STRATEGISET SUUNNITELMAT

h 8 Pohjois-Savon maakunnan alueella asuu yli 248 000 ihmisti. Lahes
puolet maakunnan asukkaista asuu Kuopiossa. Pohjois-Savon suurin
tydllistdjd on palveluala. Maa- ja metsatalous ovat keskeisia
yritystoiminnan aloja maakunnassa. Pohjois-Savossa tuotetaan Pohjois-
Pohjanmaan jélkeen toiseksi eniten maitoa Suomessa ja sielld sijaitsee
14 % koko Suomen maitotiloista. Vuonna 2019 Pohjois-Savon
kasvihuonekaasupaastot olivat 7,9 tCO.e/as. Paastdt ovat vahentyneet
20 % per asukas v. 2005-2019.
Maakunnan kokonaispaastot ovat laskeneet 23 %. Maankayttdsektori
on ollut maakunnan alueella 736 kt CO,-ekv suuruinen nielu.t

Etela-Savon kohdalla mainitun mukaisesti kaksi Savon maakuntaa ovat tehneet ensimmadisen
maakunnallisen ilmasto-ohjelmansa yhdessa. Maakuntien yhteinen ilmasto-ohjelma “Uudistava,
Ekovastuullinen Savo - Savon ilmasto-ohjelma 2025” julkaistiin vuonna 2013 (Mérsky ja Panula-Ontto-
Suuronen 2013). Ohjelma painottuu ilmastonmuutoksen hillintddn, mutta myds sopeutumista
kasitellddn. Sopeutuminen vyleisellda tasolla on nostettu yhdeksi maakuntien ilmastotyon
paatavoitteeksi.

Yhteisen ilmasto-ohjelman jalkeen Pohjois-Savo lahti vuonna 2020 kehittamdan omaa
ilmastotiekarttaa Pohjois-Savon ELY-keskuksen Hiilineutraali maakunta — Pohjois-Savo (HIMA) -
hankkeessa. Hankkeen puitteissa on maaritetty maakunnan ja sen kuntien kasvihuonekaasupéaastot
sekd nielutja ilmastotiekartan tekemisprosessiin on osallistettu suuri maard sidosryhmia
ja asukkaita (HIMA 2021a), myds maakuntaliitto on tydssa tiiviisti mukana. limastotiekarttatydssa on
huomioitu  YK:n kestdvan kehityksen tavoitteet. Pohjois-Savon ilmastotiekartan luonnoksen
mukaan sen paatavoitteena on hiilineutraali Pohjois-Savo 2030/2035. lImastotiekartassa kasitellaan
hillinnén liséksi myds sopeutumisen toimenpiteita.

Keskeiset sopeutumistarpeet ja —tavoitteet

HIMA-hankkeessa ei arvioitu uudelleen ilmastonmuutoksen vaikutuksia maakuntaan, vaan tyo
pohjautuu Savon ilmasto-ohjelman tiedoille. Savon ilmasto-ohjelmassa tunnistetaan keskeisimmiksi
ilmastonmuutoksen aiheuttamiksi riskeiksi Savojen alueella lampdétilojen kohoaminen, sateiden
lisddntyminen ja voimistuminen, lumipeitteisen ja routa-ajan vahentyminen, &éri-ilmididen
lisddntyminen ja vesistdjen pintaveden lAmpdétilan kohoaminen. Naistd ilmastoriskeista johtuviksi
haitallisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu mm. tulvien lisdantyminen, talviaikaisen valunnan kasvu,
pohjaveden pinnan aleneminen, tuhohyodnteisten kasvava paine, myrskytuhojen seurauksena
metséatuhojen lisdédntyminen sek& puunraivauksen hankaloituminen, talvimatkailun hankaluudet,
luonnon monimuotoisuuden vaheneminen seka erittdin uhanalaisen saimaannorpan pesinnan
vaikeutuminen Saimaan alueella. Pitkdlla aikavalilla ohjelmassa on tunnistettu ilmasto- ja
kasvillisuusvyohykkeiden muutokset, esimerkiksi nykyisten havupuuvaltaisten metsien muuttuminen
lauhkean vybhykkeen sekametsiksi. llmastonmuutoksen positiivisiksi vaikutuksiksi on ohjelmassa
tunnistettu maa- ja metséataloutta hyddyttdva kasvukauden piteneminen ja sen mukanaan tuoma
tuottavuuden kasvu.

1 Pohjois-Savon liitto, info (viitattu 2.5.2021) https://www.pohjois-savo.fi/tietopalvelut/pohjois-savo-info.html;
Foresavo, Pohjois-Savo ennakoi (viitattu 2.5.2021) https://foresavo.fi/ ; Pohjois-Savon kasvihuonekaasupéastot ja
hiillitase (2020). https://foresavo.fi/lwp-content/uploads/2018/limasto/Pohjois-Savon-
hiilitase_Benviroc_Luke_072020.pdf ;SYKE - Kuntien ja alueiden KHK-paasttt. paastot.hiilineutraalisuomi.fi
(viitattu 6.7.2021)
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Uudessa ilmastotiekartassa on esitetty viisi painopistealuetta, joista "Yhteistyolla ilmastoturvallisuutta
ja luonnon monimuotoisuutta” -painopistealue keskittyy nimenomaisesti sopeutumistoimenpiteisiin.
Myds painopistealueessa “Vahva ilmastokulttuuri” on mukana ilmastonmuutokseen sopeutumista
vahvistavia toimenpiteitd. Toimenpiteitd on suunniteltu kuudelle eri sektorile: maa- ja
metsatalous; likenne ja logistiikka; energia ja vesihuolto; teollisuus; ruoka, kuluttaminen ja
jatehuolto seka aluesuunnittelu asuminen ja rakentaminen (HIMA 2021b).

Nykytila
Maakunnan ilmastotiekartta on valmis, ja se hyvaksytdan toukokuussa 2021 maakunnan
yhteistyéryhméassa (HIMA 2021a). Maakunnan alueella on myos

meneilldédn muuta ilmastostrategiatyoté; KESTO-hankkeen tarkoituksena on laatia seudulliset ilmasto-
ohjelmat ja kuntakohtaiset ilmaston toimintasuunnitelmat Keski-Savon ja Yla-Savon seuduille seké&
Siilinjarvelle (KESTO  2021). Keski-Savon ja Yla-Savon ilmasto-ohjelmat seka lisalmen
ilmastosuunnitelma valmistuvat kevaalla 2021. Kuopion ilmastopoliittinen ohjelma 2020-2030 valmistui
vuonna 2020. Sopeutuminen on Pohjois-Savon kunnissa tunnistettu ilmastonmuutoksen teemana,
mutta hulevesien hallinnan liséaksi sopeutumisen toimenpiteitd on toimeenpantu viela vahan.

Suunnitelmat

Yhteisten tavoitteiden ja painopisteiden madrittamisen lisdksi ilmastotiekartan tarkoituksena on
parantaa alueellisten suunnitelmien ja -ohjelmien ilmastovaikuttavuutta sek& johdonmukaisuutta
ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. Pohjois-Savon maakuntaohjelman valmistelu on kaynnistynyt
2021 ja samaan aikaan ilmastotiekartan kanssa on valmisteltu alueellisen maaseudun
kehittdmissuunnitelmaa 2021-2027.

HIMA-hankkeessa valmistellaan ilmastotiekartan toimeenpano- ja seurantasuunnitelmaa, jossa
esitetddn keinoja ilmastotiekartan toteuttamiseksi seka mittarit tiekartan etenemisen seurantaan.
Lisaksi ilmastotiekartan laaja-alainen ohjausryhm& on esittdnyt, etta tiekartan seurantaa varten
perustetaan maakunnallinen ilmasto- ja kiertotalousryhma.

Kehitystarpeet
Kunnallisen ilmastotydn tukeminen, erityisesti ilmastonmuutokseen sopeutumisen toimenpiteet.
lImastotiekartan  jalkauttaminen  maakunnallisin ~ ohjelmiin, toimeenpanon  ja  seurannan
varmistaminen.
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Lampaotilan muutos (°C)

Lampatilan muutos (°C)

ILMASTONMUUTOKSEN ETENEMINEN JA TULVARISKIT POHJOIS-SAVOSSA

Pohjois-Savossa vesistot [ammittavat ilmastoa nostamalla erityisesti yolampétiloja keséisin ja syksyisin
seka pidentamalla kasvukautta. Korkeilla vedenjakaja-alueilla korostuvat puolestaan ilmaston
mantereiset piirteet. Vuoden keskilampdtila vaihtelee maakunnan alueella keskim&érin +2 ja +3,5
asteen valilla, laskien melko tasaisesti lounaasta koilliseen. Keskimaarainen vuotuinen sademéaaré on
laajalti 550-650 millimetrid, korkeilla seuduilla kuitenkin noin 700 millimetria. llmaston arvioidaan
[ampenevan sekd sademaarien muuttuvan alueella kuluvan vuosisadan aikana kuvan 21 mukaisesti.
On myds hyva huomata, ettd ilmasto on jo lammennyt (taulukko 36): jakso 1991-2020 on noin 0,6°C
[Ampimampi kuin 1981-2010. Riippuen tulevien vuosien kasvihuonekaasup&astdjen kehittymisesta
maailmanlaajuisesti, keskilampétila on vuosisadan puolivalissa noin 1,9-3,0°C korkeampi kuin nykyisin
(huom: suurin epéavarmuus liittyy kasvihuonekaasupééstdjen kehitykseen). Vastaavasti vuotuisten
sademaarien arvioidaan kasvavan alueella 6—8 prosenttia (kuva 21, oikea). Taulukossa 36 esitetaan
keskeisten saailmididen seka ilmastotekijdiden arvioituja muutoksia vuodenajoittain alueella
vuosisadan puolivaliin mentédessa seké kuvataan jo havaittuja muutoksia.
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Kuva 1. Vuotuisen keskimaaraisen lampotilan ja sademaaran arvioidut muutokset erilaisten

kasvihuonekaasupéaastdjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (ylarivi) sekd lampétilan ja sademaaran

muutokset kuukausittain v. 2050 mennessa ilmastossa (alarivi). Muutokset verrattuna jakson 1981-2010
ilmastoon.

Tulvat

Pohjois-Savossa ei sijaitse merkittévia tulvariskialue. Muita tulvariskialueita on nelja: lisalmen, Kuopion,
Kiuruveden ja Varkauden keskustat ymparistdineen. Alueilla on asutusta harvinaisen tulvan peittamilla
alueilla, lisalmessa ja Varkaudessa myds teollisuutta, Kiuruvedelld on vaikeasti evakuoitava kohde ja
jatevedenpuhdistamo ja Kuopiossa yhteiskunnallisesti merkittavia kohteita. Kiuruvedelld ja lisalmessa
tulva katkaisisi mahdollisesti tieyhteyksiéa.
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llImastonmuutoksen vaikutuksesta vesistotulvat todennékoisesti pienenevat tai pysyvat nykyisellaan.
Tahan asti suurimpia tulvia olleet kevéttulvat pienenevéat lumen maaran vahetessa, toisaalta syys- ja
talvitulvien arvioidaan kasvavan. Hulevesitulvien riski kasvaa rankkasateiden yleistymisen myoté.

Taulukko 1. S&a- ja ilmastotekijdiden muutokset alueella 2050-luvulle mentéesséa. Lahteet: lampotila ja
sademaard (https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmasto), vuodenajat (Ruosteenoja et al., 2019), lumi
(Luomaranta et al., 2019), rankkasateet (Toivonen et al., 2020), ilmastonmuutosarviot (llmasto-opas.fi),
routa (Gregow et al., 2011 ja Lehtonen et al., 2019). Taulukko mukailtu Jylh& yms. (2009).

Lisdantyy/kasvaa huomattavasti | + | Lisdéntyy/kasvaa I | Eijuurikaan muutosta | 0 | Muutos epévarma
Vahenee huomattavasti = | Vahenee * | Ei osata sanoa tai merkityksetén

Pohjois-Savo

Muuttuja alvi [Kevat Kesa [Syksy Muosi [1991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita
Keskilampdotila A akso 1991-2020 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010.
e akson 1991-2020 vuotuinen keskimé&arainen sademéaéra on likimain
Sademaara 4 1 / Sl Sl .
ama kuin 1981-2010.
Termisen . . . . alvi lyhenee 40 - 50 vuorokaudella 2050-luvulle mentéessa, muut

lvuodenajan pituus uodenajat 10... 20 vrk:lla.

Vuorokauden  ylin akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin lampétila noin

lampotila " ,6°C korkeampi kuin 1981-2010.
IVuorokauden  alin . akson 1991-2020 vuorokauden keskim&arainen alin lampétila noin
lampdtila ,5°C korkeampi kuin 1981-2010.
Pakkaspaivien aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaarainen vuosimaara on
maara - : ahentynyt noin 5 paivalla verrattuna 1981-2010.
Lumi . Lumensyvyys vahentynyt noin 2 - 4 cm / vuosikymmen, ja pysyvén
umen esiintyminen mydhéastynyt noin 4 vrk/vuosikymmen.
Sadepaivien maara | + () - 0 +  [Suurta vuosien valista vaihtelua.
Rankkasateiden . . . . . lImastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3
oimakkuus a tuntisateille 1,35-1,5.
Suhteellinen . o .
+ / / / +  [Ei merkittavaa havaittua muutosta.
kosteus
Tuulen nopeus + + / / / Ei merkittavad havaittua muutosta.
e .(antavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n. 7 paivaa
Roudan maara * * -- )
per vuosikymmen.

Taulukko 2. Pohjois-Savon tulvariskit ja niiden arvioidut muutokset ilmastonmuutoksen vaikutuksesta.
(Veijalainen 2012, Veijalainen et al. 2012, Parjanne et al. 2021)

Pohjois-Savo

Tulvariski nykyisin

Tulvariski 2050

\Vesistotulvat Kohtalainen Ei muutosta / pienenee
Hulevesitulvat Kohtalainen Kasvaa
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