SUOMEN

ILMASTOPANEELI

The Finnish Climate
Change Panel

Suomen ilmastopaneelin raportti 2/2021 -
lImastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot,
kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet:

Ote raportista — Pirkanmaa

Koko raportti saatavilla:
https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti _final.pdf

SISALLYS
PIRKANMAAN SOPEUTUMISEN STRATEGISET SUUNNITELMAT ....cotiiiiiiiiireee e 2
ILMASTONMUUTOKSEN ETENEMINEN JA TULVARISKIT PIRKANMAALLA .......oooiiiiiiiiiiees 4

SUOMI-raportti
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Raportin avulla voimme osoittaa, mita ilmastonmuutokseen sopeutumisesta tiedetdén, mita ei, ja mihin
tulisi erityisesti kiinnittd& huomiota. Tuloksia voidaan hyddyntaa Suomen ilmastopolitiikan
vahvistamisessa niin, etté ilmastonmuutoksen hillintatyon rinnalla vahvistetaan myés
iimastonmuutokseen sopeutumisen toimeenpanoa. Kaytanndssa raportti palvelee Kansallisen
ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelman uudistamista seka ilmastonmuutokseen sopeutumisen
ohjauskeinojen kehittamista niin kansallisesti kuin alueellisestikin. Tyon laajuuden vuoksi raportti
palvelee my6s esimerkiksi YK:n merten vedenalaisen elamén suojelemisen tavoitteen toteuttamisessa
Itdmeren osalta seka EU:n sopeutumisen strategian toimeenpanossa kansallisesti.

Kokonaisuudessaan sopeutumispolitikan toimeenpanoa Suomessa on vauhditettava ripedsti, jotta
saavutetaan asetetut tavoitteet ja varmistetaan sopeutumisen riittdva eteneminen eri sektoreilla.
Velvoittavan sdantelyn kehittdminen ja vapaaehtoisten toimien jarjestelmallinen arviointi, seuranta ja
tukeminen ovat avainasemassa.

Suomen ilmastopaneeli

Suomen ilmastopaneeli edistaa tieteen ja politiikkan valista vuoropuhelua
ilmastokysymyksissa. Se antaa suosituksia hallituksen ilmastopoliittiseen paatdksentekoon ja
vahvistaa monitieteellisté otetta ilmastotieteissa. limastopaneelin selvitykset ja kannanotot
tehd&an tieteellisin perustein.

info@ilmastopaneeli.fi www.ilmastopaneeli.fi YW@lImastopaneelil
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PIRKANMAAN SOPEUTUMISEN STRATEGISET SUUNNITELMAT

‘ Pirkanmaa on asukasluvultaan maamme toiseksi suurin, 518 703
/ asukasta (heindkuu 2020), ja vaestdmaara kasvaa. Maakunnan
keskus on Tampereen kaupunki, jossa asuu n. 240 000 hléa
(3/2021). Yli 9 % Suomen vaestdsta asuu Pirkanmaalla. Tarkeita
toimialoja ovat tieto- ja viestintateknologia, valmistava teollisuus ja
palvelut. Maatalouden osuus Pirkanmaalla on vahainen. Vuoden
2019 tietojen mukaan Pirkanmaan kasvihuonekaasupéaastot olivat
maan alhaisimpia, 5,6 tCO,/as, ja ne olivat laskeneet 26 % vuodesta
2005. Kokonaispaastot ovat laskeneet 18 %.1

Imastotyon taustaa

Pirkanmaan ilmasto- ja energiastrategia (Pirkanmaan liitto 2014) julkaistiin vuonna 2014. Tata ennen
Pirkanmaa oli laatinut maakunnallisen energiaohjelman (Sorvali 2012). limasto- ja energiastrategiaan
sisdltyi ilmasto- ja energiavisio vuoteen 2040. Strategian paatavoitteet koskivat padasiassa
paastévahennyksia, energiatehokkuutta ja uusiutuvaa energiaa, mutta viidentena péaatavoitteena ol
ilmastonmuutosilmiéiden  hallintaan  varautuminen. Sopeutumisen osalta tavoitteena ol
ilmastonmuutoksen aiheuttamien vaikutusten selvittdminen, niiden vaikuttavuuden arviointi ja
tarkeimpien varautumistoimenpiteiden suorittaminen kustannustehokkaasti. Tietoisuutta
ilmastonmuutoksen tuomista vaikutuksista ja tarpeesta sopeutua ja varautua pyritdan kasvattamaan.
Muutoksiin - sopeutumisen mahdollisuudet ymmarretddn seka arki- ettd elinkeinoelaméassa.
Sopeutumistoimien toteutuksessa huomioidaan myoés synergia hillintatavoitteiden kanssa. Strategiassa
ELY-keskuksen todetaan koordinoivan eri toimijoiden valistd yhteistyotd ilmastonmuutokseen
varautumisessa. Strategiassa tarkastellaan sadannan ja kosteuden, lampdtilan nousun seka
aariolosuhteiden lisdantymisen vaikutuksia maakunnassa. (Pirkanmaan liitto 2014.)

Nykytila

Pirkanmaan ilmastotiekartta “Hiilineutraali Pirkanmaa 2030” valmistui vuonna 2020 (Pirkanmaan liitto
2020). Sopeutuminen ei ole ilmastotiekartassa mukana, koska se on valmisteltu CANEMURE-
hankkeessa, jossa tuolloin alueellisesti keskityttiin ainoastaan ilmastonmuutoksen hillintaan liittyviin
toimenpiteisiin. Sopeutumisty6td on kuitenkin edistetty Pirkanmaalla, esimerkiksi Tampereen
kaupunkiseudun hiilineutraalisuustiekartassa. Lisdksi Tampereen kaupunkiseudun ja Pirkanmaan
kuntien tiekartoissa annetaan ohjeita arkipaivan ilmastovastuullisuuteen (Pirkanmaan liitto
2020). Pirkanmaalle laaditaan Suomen ensimmaista maakunnallista luonnon
monimuotoisuusohjelmaa, jossa sopeutumisen nakdkulma on tunnistettu valmistelussa.

Pirkanmaalla ilmastotytta tekevat erityisen aktiivisessa yhteistytéssa maakunnan liitto ja Pirkanmaan
ELY-keskus, joka kehittdd myos valtakunnallisesti ELY-keskusten sopeutumisty6ta. Pirkanmaa on
HINKU-maakunta. Maakunnan liitolla on edustaja kansallisessa sopeutumisen seurantaryhmassa.
Pirkanmaa on myds mukana Maakuntien ilmastoverkostossa.

Keskeiset sopeutumistarpeet ja -tavoitteet

1 Pirkanmaan liitto (viitattu 6.5.2021) Tietoa Pirkanmaasta. https://www.pirkanmaa.fi/tietoa-pirkanmaastar;
Tampereen kaupunki (viitattu 6.5.2021) Vaestd ja vaestdnmuutokset. https://www.tampere.fi/tampereen-
kaupunki/tietoa-tampereesta/tietonakoala/vaesto-ja-vaestonmuutokset.html; SYKE - Kuntien ja alueiden KHK-
paastot. paastot.hiilineutraalisuomi.fi (viitattu 6.7.2021)
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Sopeutumistarpeita ja toimenpiteita ei ole kartoitettu vield tarkkaan. lImastonmuutokseen sopeutumisen
kysymykset ovat nousseet laajemmin organisaatioiden véliseen keskusteluun Pirkanmaalla v. 2020
lahtien. Alueellisten tarkastelujen tarve on tunnistettu mm. Pirkanmaan ELY-keskuksen koordinoiman
maakunnallisen asiantuntijoiden muodostaman Pirkanmaan ilmastofoorumin keskusteluissa seka
Tampereen kaupunkiseudun ilmastoyhteistydn piirissa. Alueelliset skenaariot tukevat sopeutumisen
kannalta keskeisten vaikutusketjujen ymmartamista ja reagoimista.

Suunnitelmat
Pirkanmaalla on parhaillaan valmisteilla uusi maakuntaohjelma. Maakuntaohjelmassa kasitellaan
kestavyytta sekd ilmastonmuutoksen hillintda ja sopeutumista aiempaa suuremmalla painoarvolla.

Kehitystarpeet

Pirkanmaa on hyvin aktiivinen ilmastotydssa, hillinnan lisaksi myds sopeutumisessa. Sopeutumistydtéa
voisivat tukea kansalliseen tiedonkeruuseen perustuva benchmarking hyvista kaytannoista seka
alueelliset ilmastoennusteet. Tutkimushankkeeseen mukaan paasy voisi tukea Pirkanmaan
sopeutumistyotd. Sopeutumistarpeiden ja -tavoitteiden asettamiseen tarvitaan systemaattista
tarkastelua.
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ILMASTONMUUTOKSEN ETENEMINEN JA TULVARISKIT PIRKANMAALLA

Pirkanmaan ilmastoon vaikuttavat sen laajat vesistbalueet sekd korkeammat vedenjakajaseudut.
Vuoden keskilampdatila on tyypillisesti isoissa jarvilaaksoissa reilut +4 astetta ja maakunnan pohjoisosan
ylankdseuduilla noin +3 astetta. Vuoden sadem&éaré on suuressa osassa maakuntaa keskimaérin 600—
650 millimetria kohoten ylamailla paikoin yli 700 millimetriin. llmaston arvioidaan lampenevén alueella
kuluvan vuosisadan aikana kuvan 17 mukaisesti. On myds hyva huomata, etté ilmasto on jo lammennyt
(taulukko 28): jakso 1991-2020 on noin 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010. Riippuen tulevien vuosien
kasvihuonekaasupaastdjen kehittymisestd maailmanlaajuisesti, keskilampétila on vuosisadan
puolivdlissa noin 1,8-2,9°C korkeampi kuin nykyisin (huom: suurin epévarmuus liittyy
kasvihuonekaasupaastojen kehitykseen). Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan
alueella 5-7 prosenttia (kuva 17, oikea) eli sademé&arét ovat keskimaérin 630—750 mm vuodessa.

Tulvat

Pirkanmaalla ei ole merkittdvia tulvariskialueita. Muita tulvariskialueita on Vammala/Sastamala
Kokeméaenjoen vesistfalueella. Vammalan alueella tulvariskialueella on asutusta, riski ympériston
pilaantumiselle ja riski likenneyhteyksien katkeamiselle.

lImastonmuutoksen vaikutuksesta Vammalan tulvariski todennédkdisesti pysyy ennallaan tai kasvaa
vuoteen 2050 mennesséd. Tulvien ajoitus siirtyy entistd enemman kevaéstd syksyyn ja talveen.
Hyydetulvat voivat lisdtd Kokemé&enjoen yldosan ja Vammalan tulvahaittoja ja hyydetulvien riskin on
arvioitu kasvavan lahitulevaisuudessa. Pirkanmaan suurten sdanndsteltyjen jarvien sédanndstelya on
tarvetta sopeuttaa ottamaan huomioon paitsi ilmastonmuutoksen aiheuttama muutos valunnan
ajoituksessa, myos alapuolisen Kokemaenjokivarren tulvariskien hallinta, mm. talvi- ja hyydetulvien
yleistyessa. Talvi- ja hyydetulvat voivat olla vaikeasti ennakoitavia, mika vaikeuttaa niihin varautumista.
llImastonmuutos vaikuttaa my6s vesivoimalaitosten mitoitustulviin ja voi aiheuttaa paikoin tarvetta
juoksutuskapasiteetit riittavyyden tarkasteluun. Hulevesitulvien riski kasvaa rankkasateiden kasvaessa
iimastonmuutoksen vaikutuksesta.

Taulukko 1. S&&- ja ilmastotekijdiden muutokset alueella 2050-luvulle mentéesséa. Lahteet: lampotila ja
sademaara (https://www.ilmatieteenlaitos.fi/fimasto), vuodenajat (Ruosteenoja et al., 2019), lumi
(Luomaranta et al., 2019), rankkasateet (Toivonen et al., 2020), ilmastonmuutosarviot (Ilmasto-opas.fi),
routa (Gregow et al., 2011 ja Lehtonen et al., 2019). Taulukko mukailtu Jylh& yms. (2009).

Lisédantyy/kasvaa huomattavasti | + | Lisaantyy/kasvaa I | Eijuurikaan muutosta | 0 | Muutos epavarma
Vahenee huomattavasti Vahenee * | Ei osata sanoa tai merkityksetdn

Pirkanmaa

Muuttuja 1991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita

Keskilampotila akso 1991-2020 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010.

Jakson 1991-2020 vuotuinen keskimaardinen sademaara on

Sademaara )
noin 98 % verrattuna 1981-2010.

Termisen
lvuodenajan pituus

[Talvi lyhenee 40 - 50 vuorokaudella 2050-luvulle mentaessa,
muut vuodenajat pidentyvat 10... 20 vrk:lla.

Vuorokauden  ylin akson 1991-2020 vuorokauden keskimadrainen ylin lampétila

lampdtila noin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.
Vuorokauden  alin akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen alin lampdtila
lampétila noin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.
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aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaarainen

Pakkaspaivien o N . R
L uosimaara on vahentynyt noin 5 paivalla verrattuna 1981-
maara
010.
Lumi Lumensyvyys vahentynyt noin 4 cm / vuosikymmen, ja pysyvan
lumen esiintyminen myohéastynyt noin 3 vrk/vuosikymmen.
Sadepaivien maara + @) - ) + [Suurta vuosien valista vaihtelua.
Rankkasateiden . . . . . limastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3
lvoimakkuus ja tuntisateille 1,35-1,5.
Suhteellinen . i .
+ / / / + Ei merkittavaa havaittua muutosta.
kosteus
[Tuulen nopeus + + / / / Ei merkittavaa havaittua muutosta.
I Kantavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n.
Roudan maara * * T .
paivaa per vuosikymmen.

Taulukko 2. Pirkanmaan tulvariskit ja niiden arvioidut muutokset ilmastonmuutoksen vaikutuksesta.
(Veijalainen 2012, Veijalainen et al. 2012, Parjanne et al. 2021)

Pirkannmaa Tulvariski nykyisin Tulvariski 2050
Vesistotulvat Kohtalainen Ei muutosta/ kasvaa
Hulevesitulvat Kohtalainen Kasvaa
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