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ALKUSANAT

Suomen ilmastopaneeli edistéé tieteen ja politikan valista vuoropuhelua ilmastokysymyksissa. Se antaa
suosituksia ilmastopoliittiseen paatdksentekoon ja vahvistaa monitieteellistd nakemysta eri sektoreiden
toiminnasta. Paneelin tehtdvand on arvioida ilmastopolitikan johdonmukaisuutta ja toimenpiteiden
riittdvyyttd. Tarked osa paneelin ty6td on edistdd ja kayda yhteiskunnallista keskustelua
ilmastokysymyksistda. Kasilla oleva raportti vastaa tédhadn haasteeseen. Se kokoaa tiedeyhteison
nakemykset vaittamina, joiden toivotaan palvelevan eri yhteiskunnan osapuolten tietotarvetta
ilmastonmuutoksen hillinndssa ja synnyttdvan uusia aloitteita ja ratkaisuja kestdvan metsépohjaisen
biotalouden alueella.

liImastopaneeli kiittd& prosessiin osallistuneita tutkijoita, jotka ovat ratkaisevalla tavalla vaikuttaneet raportin

lopputulokseen. Kiitokset ansaitsevat myds tyOpajaan osallistuneet muut asiantuntijat ja ty6hoén
kommentointikierroksella vaikuttaneet ministerididen virkamiehet.

Suomen ilmastopaneeli 18.5.2017
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1. JOHDANTO

Metsien kdyton ilmastovaikutukset ovat 2010-luvulla kiihtyvalla tahdilla puhuttaneet tiedemaailmaa.
Imastopaneeli teki ensimmaisen tilannekatsauksen tutkimuksen viesteistd metsien kayton
ilmastovaikutuksista vuonna 2013 (limastopaneeli 2013) ja uudisti tarkastelun vuonna 2015
(lmastopaneeli 2015). Koska Pariisin ilmastosopimuksessa asetettujen kunniahimoisten
ilmastotavoitteiden myodtd metsien kayttéon liittyy yh& enemmissa maarin kiinnostusta ja
ymmarryksen lisdamisen tarvetta, ilmastopaneeli pdatti vuonna 2016 kaynnistda jatkotarkastelun
metsien hyédyntamiseen liittyen.

Tamén tarkastelun ensisijaisena kohteena ovat edelleen metsien kaytdn ilmastovaikutukset, silla
paattajat kokevat, ettd tutkimuksen viestit niihin liittyen ovat ristiriitaisia. Tavoitteeksi asetettiin, etta
tarkastelu pystyisi aikaisempia selvityksid konkreettisemmin tuomaan paattgjien tietoisuuteen
asiakokonaisuuksia, joista suomalaisella tiedeyhteistlla vallitsee konsensus. Pitkien selitysten
sijaan yrityksend on ollut 16ytdd Iyhyet ja ytimekkaat paaviestit (vaittamat), joiden pohjalta on
helpompi  suunnitella ilmastokestavdd metsataloutta Suomessa EU:n  viitoittamassa
paastdovahennyspolussa.

Metsien hyddyntdminen on Suomelle tarke& asia sen tydllisyys- ja vientitulovaikutusten takia. Hallituksen
tavoitteet biotalouden kasvulle asettavat uusia odotuksia metsateollisuutemme kasvulle. Suomessa kasvua
haetaan etenkin havusellusta, koska sen maailmanmarkkinandkymat ovat mydnteiset. Samaan aikaan
tavoitteena on lisatd puurakentamista ja vastata EU:n Suomelle asettamiin ilmastotavoitteisiin lisaéamalla
puupohjaisten raaka-aineiden kayttda energiatuotannossa ja liikennepolttoainekdytdssé. Hallituksen
linjauksena on kasvattaa kotimaisen puun vuosittaisia hakkuita nykyisestéa noin 66 miljoonasta kuutiosta
noin 80 miljoonaan kuutioon vuoteen 2025 mennessé (Valtioneuvosto 2015).

Puun kaytdn kasvattamista perustellaan Suomessa silld, ettd puuston vuosikasvu on jo nykyisellaan 100
miljoonaa kuutiota vuodessa, mikd antaa Suomelle mahdollisuuden puun kayton lisédmisella parantaa
merkittavasti tyollisyyttd ja vientituloja. Samalla on nahty, ettd Suomen metsien hyddyntaminen on
kestavalla pohjalla ja sen avulla voidaan kustannustehokkaasti vastata EU:n ilmastotavoitteisiin (Koljonen
ym. 2017). Toisaalta tutkijapiireissd on esitetty myos toisenlaisia vaitteitéd tehtyjen linjausten vaikutuksesta
metséatalouden kestavyyteen (BIOS 2017).

Metsien kayton kestavyyteen liittyvat olennaisesti sen vaikutukset ymparistéon. Vaikutukset liittyvat pitkalti
metsien hiilitaseeseen, monimuotoisuuteen ja vesistokuormitukseen, mutta myos sosiaalisesti tarkeisiin
kayttdmuotoihin kuten metsien virkistyskayttoon. Metsien lisdantyvan kaytdn ymparistdvaikutuksista
hiilitase- ja monimuotoisuusmuutokset ovat puhuttaneet kuitenkin eniten, koska naissa kysymyksissa
metsilla on keskeinen rooli ja samalla niiden yll&pitoon liittyy kansainvélisia velvoitteita Suomelle. Suomea
sitoo laaja joukko kansainvélisid sopimuksia, jotka velvoittavat turvaamaan luonnon monimuotoisuuden
(erityisesti CBD-sopimus). Puun kayton hiilitasetta on sdadellyt ja sdatelee vuoteen 2020 asti Kioton 2.
velvoitekauden paatds, jossa Suomen hiilinielujen on sailyttdva vuositasolla noin 19,3 milj. t CO:
suuruisena (-20,5 milj. t COz-ekv puutuotteiden kanssa).

Vuosina 2020-2030 maankayttosektorin ja metsien hiilinielujen sailyttamista velvoittaa EU:n LULUCF -
pelisdanndstd, jonka taustalla vaikuttavat Pariisin ilmastosopimuksessa maaéaritellyt ilmastotavoitteet.
Kesélla 2016 julkaistun luonnoksen mukaan vuoden 2020 jalkeen EU:ssa hoidetulle metsamaalle esitetdan
tilinpitosaantéja ja vertailutasojen kaytt6d. Jotta metsien kayttd ja EU:n pelisddnnostd tukisi
ilmastonmuutoksen hillintédd, tarvitaan paéatdsten tueksi puolueetonta tutkimustietoa. Eri l&ht6kohdista
tehtyjen tutkimusten tulosten kokoaminen paatdksentekijoitd paremmin puhuttelevaan muotoon on
kuitenkin oma tehtdvénsa, johon tarpeeseen myos tamé ilmastopaneelin selvitys pyrkii vastaamaan.
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2. VAITTAMIIN LITTYVA ARVIOINTIPROSESSI JA SIIHEN OSALLISTUNEET TUTKIJAT

llImastopaneelin valmisteluryhma tunnisti alkusyksylla 2016 metsien kayton ilmastovaikutuksiin liittyvia aihe-
alueita, joiden selventdmiseen oli tarvetta yhteiskunnassa. Etukateismateriaali lahetettin kymmenelle
erikseen valitulle metsaalan tutkijalle. Heista 8 paasi marraskuun alussa jarjestettyyn tutkijapalaveriin. Siita
saadun palautteen perusteella ilmastopaneelin valmisteluryhma jatkovalmisteli aineistoa, joka esiteltiin
8.12.2016 jarjestetyssa seminaarissa. Seminaariin oli kutsuttu noin 30 metsaalan tutkijaa,
Bioenergiayhdistys, Metsateollisuus ry ja noin 10 ministerion metséasioita kasittelevaa virkamiesta.

Seminaarissa esitettiin kahdeksan vaittam&a. Kunkin vaittaman jalkeen kéytiin keskustelu. Tamén jalkeen
suoritettiin vaittamista aanestys. Adnestykseen saivat osallistua vain tutkijat, joita oli paikalla noin 20
valmistelutyéryhman seitseman tutkijan lisaksi. A&dnestys vaittamista tehtiin nayttamalla varikortteja
seuraavasti:

BREE: hyvaksyy sellaisenaan

Keltainen: hyvaksyy sanamuotomuutoksin

BUEREIREH: ci hyvaksy vaittaméan perusajatusta

Valkoinen: oma asiantuntemus ei riitd arvioimaan vaittamaa

Seminaarissa kayty keskustelu véittdmista kirjattiin ylos. Tilaisuudessa tunnistettin myds keskeisia
tutkimustarpeita, joista seminaarin osanottajat priorisoivat kolme tarkeinté..

Seminaarin jalkeen valmisteluryhma teki seminaarin palautteen pohjalta vaittdmiin sanamuotomuutoksia.
Vaittamat lahetettiin  uudelleen &anestykseen sahkopostitse seminaariin osallistuneille ja kolmelle
asiantuntijalle, jotka olivat estyneet saapumasta seminaariin. Naista kaksi kieltaytyi adnestyksesta kiireisiin
vedoten. Kukin tutkija teki uusintaddnestyksen yksin. Tutkijoilla oli mahdollisuus nahdé seminaarin
danestystulos ja verrata sanamuotomuutosta seminaarissa esitettyyn sanamuotoon seka antaa kirjalliset
kommentit vaittamiin. Adnestys tehtiin samalla varikorttiperiaatteella kuin seminaarissa.

Valmisteluryhm& kavi 1api saadun palautteen ja teki palautteen perusteella vain vahaisia
sanamuotomuutoksia osaan vaittamista. Lahtokohtana oli vain parantaa vaittdman ymmarrettavyytta, joten
vaittdmia ei viety endad uusintadanestykseen. Poikkeuksena oli véittaméa kaksi, jonka uudesta
sanamuodosta tehtiin erikseen uusintadénestys sdhkopostitse ("kylla/ei”).

Tyon tulos esiteltin  13.3.2017 ymparistoministerion, maa- ja metsatalousministerion ja tyo- ja
elinkeinoministerion metsa-asioita kasitteleville virkamiehille. Keskustelun perustella tdydennettiin vaittdmiin

littyviad selitysteksteja. Vaittdmien sanamuotoihin ei kuitenkaan tehty muutoksia.

Aanestyksessa vastanneet tutkijat olivat (21 kpl):

Ekholm, Tommi (VTT) Leskinen, Pekka (SYKE) Repo, Anna (SYKE/JY)
Hynynen Jari (Luke) Lindroos, Tomi (VTT) Salminen, Olli (Luke)
[lvesniemi, Hannu (Luke) Lintunen, Jussi (Luke) Sievanen, Risto (Luke)
Kallio, Maarit (Luke) Liski, Jari (IL) Soimakallio, Sampo (SYKE)
Kilpeldinen, Antti (ISY) Makel&, Annikki (HY) Sokka, Laura (VTT)
Koponen, Kati (VTT) Peltola, Heli (ISY) Venalainen, Ari (IL)
Lehtonen, Aleksi (Luke) Pukkala, Timo (ISY) Vesala, Timo (HY)

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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Vaittamien takana on liséksi valmisteluryhmaé:

Asikainen, Antti (Luke) Kanninen, Markku (HY) Kalliokoski, Tuomo (HY)
Koskela, Sirkka (SYKE) Routa, Johanna (Luke) Ratinen, llkka (JY)
Seppala, Jyri (SYKE)

joista Antti Asikainen, Markku Kanninen, llkka Ratinen ja Jyri Seppéala kuuluvat ilmastopaneeliin

Valmisteluryhmé& on vastannut véittdmien sanamuotoihin liittyvista selitysteksteista ottamalla huomioon
kyselyyn  vastanneiden tutkijoiden kirjallisen palautteen. Vaittdmien yhteydessa esitetyissé
aanestystuloksissa ei ole otettu huomioon valmistelutyéryhnmén aanid. Vain 21 tutkijan vastaukset ovat

nakyvissa. Valmisteluryhma on vaittdmien takana, minka takia kunkin vaittaman yhteyteen voidaan
kaytannossa lisata 7 vihreda vastausta.
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3. VAITTAMAT
Vaittama 1
Talousmetsien puuntuotantoa on mahdollista lisatd metsahoidon keinoin, mutta l&himpien

vuosikymmenien aikana ei pystyta lisaéamaan merkittavasti runkopuun nettokasvua. Merkittava
lisdys on odotettavissa vasta 2050-luvulla ja sen jalkeen.

- Metséanhoidolla on saatu lisattya mineraalimaiden metsien runkopuun kasvua, ja
ottamalla soita metsatalouskayttoon on lisétty talousmetsien pinta-alaa.

- Metsien lannoitus on nopein tapa lisatd metsan kasvua jo lahitulevaisuudessa, mutta
lannoituksen vaikutukset puuraaka-aineen laatuun on otettava huomioon.

Tutkijat ovat hyvaksyneet vaittaman seuraavasti (Ilkm):

vihrea keltainen punainen valkoinen
i 7 i 1

Variselitteet: vihred = hyvaksyy sellaisenaan; keltainen = hyvaksyy sanamuotomuutoksin; punainen = ei
hyvaksy vaittaman perusajatusta; valkoinen = oma asiantuntemus ei riitd arvioimaan vaittdmaa.

Vaittaman sanamuotoihin liittyvia nakékohtia

Suomen metsien puuntuotantopotentiaali on lisdantynyt viimeisen sadan vuoden aikana merkittavasti. Osa
tasta lisdyksesta on saavutettu ottamalla uusia alueita soita ojittamalla puuntuotannon piiriin, ja osa tasta
lisdyksesta on saatu aikaan muilla metsénhoitotoimenpiteilla. On kuitenkin huomattava, ettd nama lisaykset
on saavutettu varsin pitkan ajan kuluessa.

Vaittama perustuu pitkalti arvioon erilaisten metsdhoitotoimenpiteiden ja metsiemme ikarakenteen
yhteisvaikutuksesta seké& toimenpiteiden ajallisesta vasteesta (Hynynen ym. 2015, Henttonen ym. 2017).
Lannoituksella voidaan saada jo olemassa olevalle puustolle merkittdvaa kasvua, mutta sen laajamittainen
kayttd miljoonien kuutioiden lisdkasvun aikasaamiseksi lyhyessa ajassa ei ole realistista. Lisaksi on tarkeéaé
huomata, ettd vaikka soiden ojittamisella on saatu aikaan merkittdvda puuston kasvua sotien jélkeen,
vastaavaa keinoa ei ole kdytdssa tulevaisuudessa.

Vaittamassa "merkittavalla” tarkoitetaan yli 10 miljoonan kuution lisdkasvua. Puuston ikaluokkajakauma
vaikuttaa merkittavasti siihen, ettd metséahoidontoimenpiteiden kautta suurempaa kasvua voidaan odottaa
vasat 2050 jalkeen.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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Vaittama 2
Hakkuiden ja puunkorjuun lisddminen pienentdd Suomen metsien hiilinielua ja metsien hiilivarastoa

vahintdan vuosikymmeniksi eteenpdin verrattuna tilanteeseen, jossa niité ei lisata.

Tutkijat ovat hyvaksyneet vaittdman seuraavasti (Ikm):

vihrea keltainen Punainen valkoinen
i 4 i

Vériselitteet: vihred = hyvaksyy sellaisenaan; keltainen = hyvaksyy sanamuotomuutoksin; punainen = ei
hyvaksy vaittaman perusajatusta; valkoinen = oma asiantuntemus ei riitd arvioimaan vaittdmaa.

Vaittaman sanamuotoihin liittyvia nakékohtia

Vaittdmassa ei esitetd Suomen metsien hiilivaraston pienenevan lisdhakkuiden seurauksena. Hallituksen
linjausten mukaisten hakkuiden lisdysten jalkeenkin Suomen metsat sailyvét hiilinieluina, eli metsien
hiilivarasto jatkaa kasvuaan. Hiilivaraston kasvu on kuitenkin hitaampaa kuin ilman hakkuiden lisédysta.

Seka pitkaaikaiskokeiden ettd mallinnustutkimusten perusteella yksittdisen metsikon hiilivarasto kehittyy
suurimmilleen ilman hakkuita. Harvennetun metsikon tilavuus ei jatettyjen puiden parantuneesta kasvusta
huolimatta saavuta kiertoajan aikana harventamattoman metsikdn tilavuutta. Puuston hiilivarasto jaa nain
harvennetussa metsikdsséa harventamatonta pienemmaéksi. Vanhan metsan uudistamisen jalkeen kestaa
useita vuosikymmeni& ennen kuin kasvu uudessa metsikdssé vastaa uudistetun metsén kasvua. Liséksi
paatehakkuussa syntyvien hakkuutdhteiden hajoaminen aiheuttaa hiilipaastén useiden vuosikymmenten
ajaksi. Myods maanmuokkaus voi kiihdyttéda hiilen vapautumista maaperastd, mutta lopullista tutkimusnaytto
asiasta ei vield ole. Koko maan tasolla Suomen metsien nykyinen ik&luokkajakauma on térkein selittava
tekija taméan vaittdman taustalla. Kun metsatalouden maalla metsistdamme n. 50 % on alle 50 vuotiaita ja yli
100 vuotiaiden metsien osuus on 5% luokkaa, metsien hiilinielu ei ole pienenemassa seuraavien
vuosikymmenten aikana. Hakkuiden lisdyksella ei pystytd kasvattamaan Suomen metsien hiilinielua
seuraavina vuosikymmenind, vaikka hiilen sitoutuminen vanhassa metsassa olisikin alemmalla tasolla kuin
metsikdn vuotuinen maksimaalinen hiilensidonta. Vaittdmassa on myds nostettu esiin metsien tarkea rooli
hiilivarastona, ei ainoastaan hiilinieluna. Puutuotteiden keskimaaréista elinkaarta tulisi pidentdd nykyisesta
muutamasta vuodesta ja uusiutumattomien materiaalien ja energian kaytdén korvaamisesta saatavia
paastovahennyksid kasvattaa selvasti, jotta ilmakehan néakdkulmasta vanhan metsan uudistaminen ei
tarkoittaisi suuren hiilivaraston purkautumista ilmakehaan.

Tutkijat nostivat keskusteluissa esiin, kuinka hakkuiden vaikutus riippuu niiden kohdentamisesta ja
toteuttamistavasta. Harvennushakkuiden intensiteetin ja maaran kasvattaminen vaikuttaa vahemman kuin
paatehakkuiden lisddminen. Liséksi koko Suomen yli tarkasteltuna tulokseen vaikuttaa myds se, missé
hakkuiden lisays tapahtuu. Erityisesti korostettiin, etta tilanteessa jossa kasvu on suurempaa kuin
poistuma, metsat vanhenevat, jolloin luonnonpoistuma liséantyy ja erilaisten tuhojen riski kasvaa. Tasta voi
tehd& johtopaéttksen, ettei Suomen metsien hiilivaraston kasvu voi jatkua loputtomiin nykyisella tasolla,
vaikka hakkuita ei lisattaisikaan. Vaittaman maéaarittelemalla aikajanteella metsien kasvu on kuitenkin
pikemminkin kiihtymassa kasvaneen ilmakehan hiilidioksidipitoisuuden, kohonneen Ilampétilan ja
turvemailla joitakin vuosikymmeni sitten tehtyjen metséojitusten seurauksena

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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Vaittama 3

Pitkéalla aikavalilla fossiilisten polttoaineiden korvaaminen metséenergialla tuottaa ilmastohyotyja,
mikali fossiilisten korvautuminen on pysyvaa, metsdmaa sailyy metsana ja metsien kasvu pysyy
ennallaan tai kasvaa tulevaisuudessa.

Vaittaman sanamuotoja on muutettu alkuperdisestd danestyksessa olleesta vaittamasta. Adnestyksessa
olleen vaittam&n sanamuoto oli:

Pitkalla aikavélilla fossiilisten polttoaineiden korvaaminen metséenergialla tuottaa ilmastohy6tyjda, mikali
fossiilisten korvautuminen on pysyvaa, metsamaa sailyy metsdnd ja metsien kasvu ei vaarannu
tulevaisuudessa.

Tutkijat ovat hyvaksyneet vaittdman seuraavasti (Ikm):

Vihred keltainen punainen valkoinen
i 1 i

Variselitteet: vihred = hyvaksyy sellaisenaan; keltainen = hyvaksyy sanamuotomuutoksin; punainen = ei
hyvaksy vaittaman perusajatusta; valkoinen = oma asiantuntemus ei riitd arvioimaan vaittdmaa.

Vaittaman sanamuotoihin liittyvia nakékohtia

Tama vaittama on lahes kaikkien asiantuntijoiden ollut helppo hyvaksya alusta alkaen ilman muutoksia.
Tassa vaittamassd keskustelua heratti [&hinnd vain kasitteiden ilmastohyodty ja pitkd aikavali maarittely
Pitkalla aikavalilla tarkoitetaan tassa yhteydessa yli 100 vuoden aikajannetta. Bioenergian ilmastohyotyjen
realisoituminen vasta pitkalla aikavalilla liittyy puun suhteellisen hitaaseen kasvunopeuteen Suomessa ja
siihen, ettd puupohjaisesta energiasta vapautuu enemman hiilidioksidia synnytettyd energiaa kohti kuin
mitd vapautuu fossiilisista polttoaineista. Lisdksi puunkorjuu véahentdd metsien hiilinieluja enemman kuin
mit& hyotykayttdon meneva puu sisaltaa hiilta.

Puun energiakayton lisdaminen tuottaa myo6s ilmastohyottyja lyhyelld aikavalilla, jos energiakayttoon
ohjataan nopeasti hajoavia hakkuutahteitd ja ainespuutta pienempia harvennuspuita runkopuun sijaan.
Niiden hyddyntdmismaéarat ovat kuitenkin suhteellisen pienid. Vaittdman l|ahtokohtana on Suomessa
kaytetty keskimaarainen metsédenergian raaka-ainepohja Suomessa, jossa on myds mukana teollisuuden
kayttama ja tuottama metséenergia.

Tutkijaseminaarissa kaydyssa keskustelussa todettiin, ettd metsdbiomassalla on etunsa fossiilisten
polttoaineiden korvaajana, vaikka ilmaston kannalta myonteiset p&astovaikutukset eivat nay vield
keskipitkalla aikavalillakaan. Oleellista on fossiilisten polttoaineiden kayton lopettaminen.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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Vaittama 4

Suurimmat ilmastohyddyt puunkaytdlld saavutetaan puupohjaisilla pitkaikéisilla tuotteilla, joiden
hiilisisaltd pystytdan pitdmaén pitkaan kaytossa ja jotka korvaavat elinkaarivaikutuksiltaan
suuripaastoisia tuotteita.

- Lisdamalla hakkuita ja ohjaamalla puuta nykyisen kaltaiseen kaytt6on ei saada
ilmastohyo6tyja vahintaén vuosikymmeniin. Talldin kaytolla tarkoitetaan elinkaareltaan
nykyisen kaltaisia tuotteita ja bioenergiaa seka niiden osuuksien sailyttamista
nykyisellaan.

Tutkijat ovat hyvaksyneet vaittaman seuraavasti (Ilkm):

Vihrea keltainen punainen valkoinen
i 8 i

Variselitteet: vihred = hyvaksyy sellaisenaan; keltainen = hyvaksyy sanamuotomuutoksin; punainen = ei
hyvaksy vaittaman perusajatusta; valkoinen = oma asiantuntemus ei riitd arvioimaan vaittdmaa.

Vaittaman sanamuotoihin liittyvia nakékohtia

Nykyiselladn noin puolet raakapuun hiilisisallésta ohjautuu energiakayttoon sekd kemiallisen ettd
mekaanisen metséteollisuuden tuotteiden valmistusprosessissa ja vapautuu ilmakehaan valittomasti
energiapuun kayton tavoin. Puuenergia kasvattaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta pitkaksi aikaan (vrt.
edellinen vaittama). Sellusta valmistetaan p&dosin kartonkia ja paperia, joiden hiilisiséaltd vapautuu
ilmakeh&én myds nopeasti, alle kymmenessa vuodessa. Sahatavaraksi valmistetut puutuotteet varastoivat
sisltamansa hiilen useimmiten vuosikymmeniksi eteenpdin, mik& parantaa niiden asemaa
ilmastovaikutusten nakokulmasta nykyisiin kemiallisen metséateollisuuden tuotteisiin nahden.  Liséksi
puurakentamisessa korvaushyddyt ovat keskim&érin nykyisin paremmat jos niilla pystytddn korvaamaan
betonia ja terastd. Puun kokonaiskaytostd puurakentamiseen ohjautuu kuitenkin nykyisin selvasti
vidhemman puuta kuin sellun valmistukseen. Sekd mekaanisen ettd kemiallisen metséteollisuuden
tuotteiden ilmastovaikutuksiin vaikuttaa heikentavasti se, ettd puunkorjuu vaéhentdd metsien hiilinieluja
enemman kuin mitd hyotykayttdon meneva puu sisaltdd hiiltd. Kun ndma edella esitetyt nakokohdat
otetaan huomioon, ei puun kayton lisddminen nykyisen kaltaisella puutuotejakaumalla tuota ilmastohyotyja
vuosikymmeniin, joidenkin tutkimusten mukaan jopa satoihin vuosiin. Vaittdmén tukena ovat muun muassa
Pukkalan (2016) ja Soimakallio ym. (2016) artikkelit.

Useat sanamuotomuutosta esittédneet tutkijat halusivat selkeAmman ilmaisun sille, etta mitéa ilmastohyddyilla
tarkoitetaan. Silla tarkoitetaan tassa tilannetta, jossa metsien kaytollda on aiheutettu vahemman
kasvihuonekaasupéaéastoja ilmakehaan kuin jos puuta ei olisi kaytetty. Jotkut asiantuntijat eivat pitaneet
itsestéaén selvyytend, etta puunkaytto johtaa valttamatta ilmastohydétyihin. Heiddn mielestaan tilanne voi olla
myds sellainen, ettd puunkayttd voi johtaa myds ilmastohaittoihin.

Paavaittaman alla olevaan alavaittamaéan joku tutkija halusi viela maininnan, ettd tassa yhteydessa
tarkastelun nakokulma on Suomi. Useat halusivat vield lisdsanoja sille, ettd miten "nykyisen kaltaiseen
kayttoon” ymmarretdan. Uusilla sanamuotoehdotuksilla tarkoitettin  kaytdnndssa sitd, ettd puusta
valmistettu tuotejakauma ja niiden volyymien valiset suhteet ovat nykytilanteen mukaisia.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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Vaittama 5
Metsien kayton poliittista paatdoksentekoa varten tuotettuja Suomen metsien tulevaa kehitysta
kuvaavia mallilaskelmia olisi hyva taydentaa analyyseill&, jotka ottavat huomioon:

o eri ilmastonmuutosskenaariot

0 muutokset typen saatavuudessa ja muissa tekijoissa, jotka vaikuttavat puiden
kasvuun ja p&astéihin maaperasta

o hiilivarastojen pysyvyyteen liittyvat riskit (esimerkiksi tuholaisten ja myrskyjen
vaikutukset) ja vaikutusten suuruusluokka

o0 hiilivaikutusten liséksi muut ilmastoon vaikuttavat tekijat (albedo, aerosolit,
musta hiili)

0 kotimaisten hakkuiden mé&éaréan vaikuttavat puutuotteiden kysynnén ja
tuontipuun saatavuuden trendit.

Vaittaman sanamuotoja on muutettu alkuperaisesta dénestyksessa olleesta vaittamasta. Aanestyksessa
olleen véittam&n sanamuodot olivat:

Metsien kayton poliittista paatdksentekoa varten tuotetut Suomen metsien tulevaa kehitystéa kuvaavat
mallilaskelmat ovat liian kapealla pohjalla. Tarvitaan mallitarkasteluja seka taydentavia analyysejé, jotka
ottavat huomioon samanaikaisesti

o] lImastomuutosskenaariot, muutokset typen saatavuudessa ja lisdantyviin hairidihin liittyvat
riskitarkastelut (tuholaiset, myrskyt)

0 muuttuvista olosuhteista aiheutuvat metsien hiilivaraston pysyvyyteen liittyvat riskit ja niiden
vaikutusten suuruusluokan

0 hiilivaikutusten lisdksi muut ilmastoon vaikuttavat tekijat (albedo, aerosolit, musta hiili)
o] tuontipuun saatavuuden mahdolliset muutokset
0 tulevaisuudessa puutuotteiden kysynnan muutokset.

Tutkijat ovat hyvaksyneet vaittdman seuraavasti (Ikm):

Vihread keltainen punainen valkoinen
i 7 i 1

Vériselitteet: vihred = hyvaksyy sellaisenaan; keltainen = hyvaksyy sanamuotomuutoksin; punainen = ei
hyvaksy vaittaman perusajatusta; valkoinen = oma asiantuntemus ei riitd arvioimaan vaittdmaa.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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Vaittaman sanamuotoihin liittyvia nakékohtia

Taman vaittdman yhteydesséa osa tutkijoista korosti nimenomaan péatoksenteossa kaytetyn tiedon kapea-
alaisuutta verrattuna olemassa olevaan tutkimustietoon. Suomen metsien tulevaa kehitysta ja erilaisten
kayttéskenaarioiden vaikutusta metsien hiilitaseeseen on mallinnettu useilla erilaisilla malleilla. Eri malleilla
saadut tulokset metsien hiilinielun tulevasta kehityksestd poikkeavat selvésti toisistaan. Paatoksentekoa
ohjaavat laskelmat ovat kuitenkin keskittyneet 1&hinn& metsavarojen (puuntuotannollisten) maarélliseen ja
laadulliseen kehitykseen ottamatta juurikaan huomioon ilmastonmuutosta ja siihen liittyvia kasvumuutos- ja
riskiarvioita. Lisdksi metsdéllisia vaikutuksia kuvaavien skenaarioiden taustalla on kaytdssa ollut ldhes
yksinomaan metsatalouden analyysi- ja suunnitteluohjelmisto MELA. P&aatdksentekijéiden olisi tarke&é
tunnistaa kaytetyn skenaariomallinnuksen kapeus kun tulevaisuutta leimaa erittdin suuri epavarmuus.
Tama tarkoittaa eri mallinnustutkimusten tekemien taustaoletusten seka eri mallien erilaisesta rakenteesta
nousevien epavarmuuksien tunnistamista ja kvantifioimista. Erityisesti korostettiin tarvetta lisata
ymmarrysta pitkan aikavalin metsankasvun epavarmuuksiin liittyen. Toisaalta keskusteluissa todettiin, etta
paatokset tehdaan aina epatdydellisen tiedon varassa ja politikkatoimien aikajanteen, esim. metsien
hiilinielun vertailutaso kysymyksessé, olevan huomattavan lyhyt tutkimuksen nakdkulmasta.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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Vaittama 6

Metsien eri kdyttdmuodoille kuten puutuotannolle, hiilensidonnalle, suojelulle ja virkistyskaytoélle
asetetut tavoitteet kilpailevat kesken&an, eika tavoitteita voida todennékdisesti saavuttaa
samanaikaisesti.

- Metsien kaytdn ilmasto-, talous-, monimuotoisuus-, ekosysteemi- ja
virkistyskayttdvaikutusten kehitystd kuvaavia arviointimenetelmid on kehitettava ja
niita tulisi kayttdd nykyista paremmin paatoksenteon tukena.

Vaittaman sanamuotoja on muutettu alkuperaisesta aanestyksessa olleesta vaittamasta. Aanestyksessa
olleen véittam&n sanamuodot olivat:

Metsien eri k&yttbmuodoille kuten puutuotannolle ja virkistyskaytolle asetetut tavoitteet kilpailevat
keskenaan, eika kaikkia tavoitteita voida todennékdisesti saavuttaa samanaikaisesti.

- Metsien kayton ilmasto-, talous-, ekosysteemi- ja virkistyskayttévaikutusten kehitysta kuvaavia
arviointimenetelmid on kehitettava ja niita tulisi kayttaa nykyistd paremmin péatoksenteon
tukena.

Tutkijat ovat hyvaksyneet vaittdman seuraavasti (Ikm):

Vihred keltainen punainen valkoinen
i 10 i

Variselitteet: vihred = hyvaksyy sellaisenaan; keltainen = hyvaksyy sanamuotomuutoksin; punainen = ei
hyvaksy vaittaman perusajatusta; valkoinen = oma asiantuntemus ei riitd arvioimaan vaittdmaa.

Vaittaman sanamuotoihin liittyvia nakékohtia

Yleisesti nahtiin, ettd eri kayttdmuodot eivat ole toisiaan poissulkevia ja ettd eri kayttdmuotojen valinen
kilpailutilanne on hyvin vaihteleva. Tastéd huolimatta yksittaisia tavoitteita on kaytdnnéssd mahdotonta
saavuttaa taysimaaraisesti samanaikaisesti Puuntuotannon ja virkistyskayton yhdistamisen arvioitiin olevan
helppoa. Biodiversiteetin ja hiilen sidonnan tavoitteiden arvioitin oleman enemman ristiriidassa puun
tuotannon ja/tai korjuun tavoitteiden kanssa. Liséksi kysyttiin, onko eri kayttdbmuodoille ylipaataan asetettu
tavoitteita. Lisdksi osa asiantuntijoista oli sitd mieltd, ettd eri kdyttdbmuotojen kilpailun maara ts. kuinka
voimakkaasti eri ekosysteemipalvelut kilpailevat keskendan, on riittdmattomasti tietoa. Muita esitettyja
muotoiluja véittamalle olivat mm. "Metsien eri kayttdmuodoille kuten puutuotannolle ja virkistyskéaytolle
asetetut tavoitteet voivat olla osittain ristiriitaisia, jolloin kaikkia tavoitteita ei voida saavuttaa
samanaikaisesti” ja "Metsien eri kdyttdbmuodoille kuten puutuotannolle ja virkistyskaytolle asetetut tavoitteet
kilpailevat keskenaan”

Hiilensidonnan mukaan ottamista pidettin tarkeand ja k&yttdmuoto esitettin  korvattavaksi
ekosysteemipalveluilla. Kaiken kaikkiaan nahtiin, ettd osa kayttémuodoista/ekosysteemipalveluista on
helppo sovittaa yhteen ja toiset taas voivat kilpailla voimakkaasti kesken&dén. Joka tapauksessa nahtiin, etta
eri kayttdmuotojen valilla joudutaan tekemaan kompromisseja. Myds aikaperspektiivin nahtiin vaikuttavan
vaittdman toteutumiseen ja lisdksi pohdittiin, kuinka paljon mitakin kayttokohdetta tulisi olla maankayttn
nakokulmasta katsottuna.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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Vaittama 7

Merkittava metsien hakkuiden lisddminen voi johtaa metsaluonnon monimuotoisuuden selvéaan
heikkenemiseen, ellei asiaa oteta huomioon riittavasti metsédnhoidon kdytéantdjen ja
suojeluverkoston toteutuksessa.

Vaittaman sanamuotoja on muutettu alkuperaisesta aanestyksessa olleesta vaittamasta. Aanestyksessa
olleen véittam&n sanamuoto oli:

Merkittdva metsien kayton lisddminen voi johtaa metsédluonnon monimuotoisuuden selvaan
heikkenemiseen, ellei asiaa oteta huomioon riittvasti metsanhoidon kaytantdjen ja suojeluverkoston
toteutuksessa.

Tutkijat ovat hyvaksyneet vaittdman seuraavasti (Ikm):

Vihred keltainen punainen valkoinen
i 4 i 2

Variselitteet: vihred = hyvaksyy sellaisenaan; keltainen = hyvaksyy sanamuotomuutoksin; punainen = ei
hyvaksy vaittaman perusajatusta; valkoinen = oma asiantuntemus ei riitd arvioimaan vaittdmaa.

Vaittaman sanamuotoihin liittyvia nakékohtia

Metséat ovat uhanalaisten lajien térkein elinympdrist6 Suomessa. Kaikista uhanalaisista lajeista 36 % elaa
ensisijaisesti metsissd. Kokonaisuudessaan metsdelinymparistéjen muutokset ovat ensisijainen
uhanalaisuuden syy ldhes 700 lajille (Rassi ym. 2010). Metsien uudistamis- ja hoitotoimet ovat myds
Suomen luontotyyppien merkittdvin uhanalaistumisen syy ja uhkatekija (Raunio ym. 2008). Metsalajiston
uhanalaistumiskehitystd on saatu hidastettua erilaisin toimenpitein, mutta nykytoimet eivat ole riittavia
pysayttamaan sita (Juslén ym. 2016). Luonnonvarakeskus (Luke) ja Suomen ymparistokeskuksen (Syke)
tutkijat ovat selvittdneet kuinka eri biotalousskenaarioiden mukaiset hakkuut vaikuttavat metsien
monimuotoisuuteen (Korhonen ym. 2016). Raportissa todetaan selvasti tarve lisétd suojelua ja tehostaa
toimia talousmetsissd, jos suunniteltujen hakkuiden lisddmisen ei haluta heikentdvan metsien
monimuotoisuutta.

Aanestyksessa mukana olleiden tutkijoiden sanamuotomuutosesitykset liittyivat siihen, kuinka "merkittava”
—sana tulisi tulkita. Tassa yhteydessa silla tarkoitetaan hallituksen kaavailemaa noin 15 mili. m?
hakkuulisaysta.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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4. PRIORISOIDUT TUTKIMUSALUEET

Asiantuntijaseminaarissa (8.12.2016) kolme priorisoitua lahitulevaisuuden tutkimusaluetta ovat:

1. Metsanhoidon vaikutus metsien kasvuun ja kehitykseen
2. Puutuotteiden substituutiohyddyt
3. Aikajanteen merkitys metsien ilmastovaikutusten arvioinnissa

Tutkimusalueita ei ole jarjestetty tarkeysjarjestykseen.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
16



SUOMEN
ILMASTOPANEELI

The Finnish Climate
Change Panel

SANASTO

Hiilinielu = metsan hiilivaraston kasvu; metsan positiivinen hiilitaseen muutos.
Hiililahde = metsan hiilivaraston pieneneminen; metsan negatiivinen hiilitaseen muutos.

Hiilivarasto = elavan ja kuolleen orgaanisen aineksen sisaltama hiili maaperassé ja maaperan paalla.

Hiilitaseen muutos = puuston kasvu + maaperdan sitoutuva hiili — hakkuissa korjattu puusto - maaperasta
vapautuva hiili — maaperan pé&alla olevasta kuolleesta kasvustosta vapautuva hiili. Kaikkia néitda muutoksia
lasketaan tiettyna aikavalind (esim. vuodessa).

Hiilen sitoutuminen = hiilta sisaltdvén aineen, erityisesti hiilidioksidin (CO2), otto ilmakehasta maa- tai
meriymparistossa.

lImastohyo6ty = tila, jossa metsien kaytdlla on aiheutettu véhemman kasvihuonekaasupaastoja ilmakehaan
kuin jos puuta ei olisi kaytetty.

lImastohaitta = tila, jossa metsien kaytolla on aiheutettu enemméan kasvihuonekaasupéaéastoja ilmakehaan
kuin jos puuta ei olisi kaytetty.

Tutkijoiden paaviestit metsien kayton ilmastovaikutuksista
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