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Suomen paastovahennyspolun tarkastelu huomioiden muiden kuin
CO,-kasvihuonekaasujen ja epasuorien nieluvaikutusten rooli

SUOMEN ILMASTOPANEELIN RAPORTTI 2/2024

Tekijat:

e Antti-llari Partanen, Sally Weaver, Tommi Ekholm, Taru Palosuo, Timo Vesala, Jyri Seppaéla,
Hannele Korhonen, Markku Ollikainen

e lImatieteen laitos, Helsingin yliopisto, Suomen ymparistokeskus Syke, Luonnonvarakeskus Luke

32 SUOMEN 31.10.2024
/N ILMASTOPANEELI



Ohjelma

9.00 Tilaisuus alkaa

Raportin esittely
Antti-llari Partanen, erikoistutkija, llmatieteen laitos

lImastopaneelin keskeiset johtopaatokset raportista
Jyri Seppala, puheenjohtaja, Suomen ilmastopaneeli

Kysymyksia ja keskustelua

10.00 Tilaisuus paattyy

32 SUOMEN 31.10.2024
/N ILMASTOPANEELI



Hankkeen tausta ja tarkoitus

e Hanke on aloitettu llmastopaneelin edellisella toimikaudella

e Suomen ilmastolain mukainen vuoden 2035 hiilineutraaliustavoite on ensimmaisia tieteeseen perustuvia
kansallisia ilmastotavoitteita maailmassa
— Tavoite on limastopaneelin vuonna 2021 suositteleman paastévahennyspolun mukainen
- llmastopaneelin aiemmassa arviossa kaytetty menetelma pohjautui inventaariolaskentaan, joka on
iImastopolitiikan perustana

o Globaalin hiilinielun tarkastelutavat ja ilmastomallinnus ovat kehittyneet suosituksen jalkeen

e Hankkeen tavoite:
- Menetelméatarkastelu, jossa verrataan inventaariolaskentaan pohjautuvaa menetelmaéa ilmastotieteen
mukaisiin lahestymistapoihin
— Vastataan kysymykseen, mikd on Suomen globaalisti oikeudenmukainen osuus jaljella olevasta ilmastoa
lammittavasta kasvihuonekaasubudjetista
— Raportti tarkastelee hiilineutraaliustavoitetta, ei toimia sen saavuttamiseksi
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llImastopaneelin suosittelema paastovahennysura

Fossiilisten ja prosessiperaisten paastojen vahennys 95 %
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- Tarkastelu vuodelta 2019, suositus vuonna 2021
« Perustuu globaaliin hiilibudjettiin

« Globaalista 336 Gt CO, hiilibudjetista laskettiin
Suomelle normatiivisesti osuus
(2,35 %o — 79 Mt CO,-ekv.) maksukyvyn mukaan
perustuen vakilukuun ja bkt:hen kattamaan kaikki
kasvihuonekaasupaastot

— Hiillineutraalius vuonna 2035
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llImastopolitiikan ja iimastotieteen kasitteet ja
rajaukset eroavat toisistaan

L] =G IPCC:n hiilibudijetit

menetelmé (2019, 2021)

Hiilibudjetin kattavuus Kaikki kasvihuonekaasut Hiilidioksidi
Muiden kuin CO,- CO,-ekvivalentteina Lammittava vaikutus
: : . kayttamalla GWP100- arvioidaan fysikaalisiin
kasvihuonekaasujen kasittely . L
kertoimia malleihin perustuen

llmastonmuutoksen ja

Kasvihuonekaasu- kasvaneen CO,-pitoisuuden
LULUCF-sektorin nettonielu inventaarion mukainen aiheuttamat ns. epasuorat
nettonielu nieluvaikutukset lasketaan

osaksi “luonnollista” nielua

Kasvihuonekaasuinventaarion suora sovellus kansallisen paastbbudjetin laskemiseksi
ei vastaa IPCC:n hiilibudjetin rajauksia ja voi johtaa virhearvioon
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GWP100-kerroin
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Epasuorat vaikutukset

b) Epasuorat nieluvaikutukset Suomessa

100

Hlstorlglllnen malllkgsklarvo o Epéasuorat vaikutukset perustuvat globaalin tason
~ 50 Tulevaisuusskenaario mallinnukseen (Grassi ym., 2021, 2023)
k%)
@)
= 0 - o Epdasuorat nieluvaikutukset kumulatiivisesti noin
o 500 Mt CO, vuosina 2020-2050 (16 Mt CO2 v-1)
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Paasto- ja hillibudjetin laskenta

e Tassa raportissa paastobudjetti maarittaa kaikkien kasvihuonekaasujen yhteismaaran CO,-ekv
vuosille 2020-2050

o PAaastbbudjetti perustuu suurimpaan kasvihuonekaasuista syntyvaan 1,5 asteen tavoitteen mukaiseen
sallittuun lammitysvaikutukseen, kun aerosolipdastot ja ennen vuotta 2020 paastettyjen muiden
kasvihuonekaasujen lammittavan vaikutuksen pieneneminen otetaan huomioon
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Eri osatekijoiden laskenta ja epavarmuusarvio

e Muiden kasvihuonekaasujen ja aerosolien ilmastovaikutus ja sen epavarmuus laskettiin
yksinkertaisella FalR 2.1 -ilmastomallilla

e Paaosin parhaat arviot tuloksille on esitetty paatekstissa

o Liitteissa 10 miljoonan realisaation Monte Carlo -laskenta poimien satunnaisesti muiden kuin
CO,-kasvihuonekaasujen ja aerosolien ilmastovaikutukset ja epasuorat nieluvaikutukset
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Paasto- ja hiillibudjetin laskeminen

e |Inventaariolaskennan suora sovellus (limastopaneelin aiempi lahestymistapa)
— Kasvihuonekaasuinventaarion laskentatavan mukaiset LULUCF-sektorin nettopaastot
- IPCC ARG6:n globaali hiilibudjetti tulkitaan paastobudjetiksi (eli sisaltaa kaikki kasvihuonekaasurt)
— GWP100-kertoimia kaytetaan yhteismitallistamaan muut kuin CO,-kasvihuonekaasupaastot
(WAM-CN-skenaariosta) hiilidioksidin kanssa

— Tassa ei huomioida kasvihuonekaasuinventaarion ristiriitaa IPCC:n tieteellisten raporttien ja
globaalien hiilenkiertomallien kanssa eikd muiden kuin CO,-kasvihuonekaasujen ominaispiirteita

tarkalleen
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Kaksi tapaa sovittaa paastobudjetti

Epasuorien nieluvaikutuksien ja muiden kuin CO,-khk:jen sovitus globaalilla tasolla

e Globaalien hiilenkiertomallien ja kasvihnuonekaasuinventaarioiden erilaiset maaritelmat LULUCF-sektorin nettopaastoille
yhteensovitetaan lisaamalla globaalit vuosien 2020-2050 epasuorat nieluvaikutukset globaaliin paastobudjettiin (negatiivinen termi)

o Kansalliseen paastdbudjettiin myds lisataan (negatiivinen) sovitustermi, jotta kansallisten muiden kuin CO,-
kasvihuonekaasupaastdjen GWP100-kertoimilla hiilidioksidiekvivalenttiméara vastaisi tarkemman ilmastomallinnuksen tuloksia

Epéasuorien nieluvaikutuksien ja muiden kuin CO,-khk:jen sovitus kansallisella tasolla

e LULUCF-sektorin nettopaasttt sovitetaan lisdamalla kansalliset vuosien 2020-2050 epasuorat nieluvaikutukset kansalliseen
paastobudijettiin (negatiivinen termi)

e Kansalliseen paastobudjettiin myds lisataan (negatiivinen) sovitustermi, jotta kansallisten muiden kuin CO,-
kasvihuonekaasupéaastbjen GWP100-kertoimilla hiilidioksidiekvivalenttimaara vastaisi tarkemman ilmastomallinnuksen tuloksia

A~ SUOMEN
/N ILMASTOPANEELI

31.10.2024



Suomen paastobudjetin laskenta lahtien globaalista budjetista

Inventaariolaskennan

suora sovellus Tapal Tapa 2

Globaali paastébudjetti 500 000 875 000 875 000

LULUCF-laskennan sovitus
globaalilla tasolla

Muiden kuin CO,- Paastbbudjetin sovitus

kasvihuonekaasujen sovitus -362 000

globaalilla tasolla globaalilla tasolla

Sovitettu globaali
paastdbudjetti

-151 000

500 000 363 000 875000

Suomen osuus globaalista

paastobudietista (0,235 %) f18 83 266

LULUCF-laskennan sovitus
kansallisella tasolla

Muiden kuin CO,- Paastobudjetin sovitus
kasvihuonekaasujen sovitus -292 kansa”ise”a taSO"a

kansallisella tasolla

-438

Suomen sovitettu
paastdbudijetti
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Paastovahennysten nopeus riippuu paastobudjetin
suuruudesta

Paastbinventaarion Tapa 1: Paastobudjetin Tapa 2: Paastobudjetin
suora sovellutus globaali sovitus kansallinen sovitus
40 - - i
.'a 20 - 4 A
o]
S
ES 0
P
S -20 -
o
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mmm= Netto-CO,-paastot Bl CO; (LULUCF: suorat vaikutukset)
Nettokasvihuonekaasupaastot CO; (LULUCEF: epasuorat nieluvaikutukset)
CO; (EI-LULUCF) Muut kuin CO,-kasvihuonekaasut
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Yhteenveto ja johtopaatoksia

Analyysi on hahmottanut johdonmukaisia menettelytapoja ja tarjonnut alustavia tuloksia sen tarkasteluun, kuinka
IImastopolitiikassa vallitseva inventaariolaskennan mukainen lahestymistapa saataisiin paremmin vastaamaan
IImastotieteen mukaista lahestymistapaa

Raportti ei sisélla suosituksia uudeksi paastévahennyspoluksi
- Se vaatisi huomattavasti laajempaa skenaariotyota erityisesti LULUCF-sektorin ja muiden kuin CO,-kasvihuonekaasujen osalta

liImastotieteen kanssa paremmin yhteensopivat tavat antavat kuitenkin pienemman paastdébudjetin kuin limastopaneelin
aiempi menetelméa

- Suomen hiilineutraaliustavoite 2035 ja ilmastolakiin kirjattu paastopolku eivat ole ainakaan lilan kunnianhimoisia Suomen reiluksi
panokseksi Pariisin sopimuksen 1,5 asteen tavoitteen saavuttamiseen, kun oikeudenmukaisuuskriteerind on kansallinen maksukyky

Olisi hyodyllista tarkastella, toisiko lammittavan vaikutuksen arviointi 20—-30 vuoden aikajanteella inventaariolaskennan
suoran sovelluksen lahemmaksi ilmastotieteellista mallinnusta, ja tarjoaisiko se suoraviivaisen tavan tarkastella
iImastotavoitteita ja samalla tehostaa nykymuotoisia ohjauskeinoja muiden kuin CO,-kasvihuonekaasupaastdjen
vahentamisessa
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Hillineutraalius vuonna 2035 on perusteltu tavoite ja
sen toimeenpanosta tulee huolehtia

e Raportissa toteutetun tarkastelun tuloksena hiilineutraalius asettuu vuosien 2029-2037 valille

o Hiilineutraaliustavoitetta vuodelle 2035 tukee myo6s limastopaneelin arviot toteuttamiskelpoisista
iImastotoimista hiilineutraaliuden saavuttamiseksi vuoteen 2035 mennessa

o Aika riittda hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseen, kunhan luonnon ja teknologisen nielun
vahvistamista kiirenditaan ja paastovahennyksissa edetaan riittavan nopeasti
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Vauhtia nielujen vahvistamiseen

e Fossiilipaastojen nopea vaheneminen voi mahdollistaa hiilineutraaliustavoitteen saavuttamisen
maankayttdésektorin historiallista keskiarvoa alhaisemmalla nettonielutasolla

e Nettonielun, eli hiilidioksidin poistojen ja maaperan paastdjen summan, vahvistaminen on
valttamatonta

o Maankayttosektorin kustannustehokkaat, paastoja vahentavat ja nielua kasvattavat toimet tulee
ottaa heti kayttdon, ja tueksi tarvitaan myds teknologisia nieluja
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Globaaliin ilmastopolitikkaan tarvitaan harmonisointia

e Raportin tarkastelu osoittaa, ettd Pariisin sopimusta voidaan soveltaa maakohtaisesti eri
tavoin silloinkin, kun se pyritdan tekemaan ilmastotieteellisesti perustellulla tavalla

— My0s epasuoran nieluvaikutuksen ja muiden kuin CO,-paastojen huomioiminen tulisi toteuttaa
samoin periaattein

o Kansallisten tavoitteiden laskentaperiaatteiden tekeminen nakyvéaksi seka laskennan
harmonisointi maiden kesken voikin olla tarpeen YK:n ilmastopolitiikan kehittamisessa
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Voimakkaasti lammittavan metaanin kohtelu
IImastopolitikassa

e Metaanipaastot ovat kasvaneet globaalisti viime vuosina nopeasti — syyta ei tiedeta varmasti

e Muiden kuin CO,-paastojen vaikutukset korostuvat menetelmien valisessa vertailussa

— Nykyinen laskentatapa ei ohjaa kohdistamaan toimia esimerkiksi lyhytikaisten mutta voimakkaasti
lammittavien metaanipaastdjen vahentamiseen riittdvan tehokkaasti

— Nykyisella sadan vuoden sateilypakotteeseen perustuvalla laskentatavalla metaanin vaikutus on
30-kertainen suhteessa hiilidioksidiin, mutta 20 vuoden aikaskaalalla vaikutus on yli 80-kertainen

e Lyhyemman aikajanteen kaytto voi olla tarpeen ilmastotoimien kohdentamiseksi 1,5 asteen
tavoitteen saavuttamiseen

32 SUOMEN 31.10.2024
/N ILMASTOPANEELI



Lisaa tutkimusta

o lImastopolitiikan tieteellisen perustan vahvistaminen on tiedeyhteison tarkea tehtava tulevaisuudessa

— Muiden kuin CO,-paasttjen ennustaminen
— Epéasuoran nieluvaikutuksen mallintaminen
- llmastonmallinnuksen epavarmuustekijéiden pienentaminen

32 SUOMEN 31.10.2024
/N ILMASTOPANEELI



Kiitos!

Jyri Seppéaléa

limastopaneelin puheenjohtaja
Professori, Suomen ymparistokeskus
jyri.seppala@syke.fi, p. 040 740 1708

Antti-llari Partanen
Erikoistutkija, lImatieteen laitos
antti-ilari.partanen@fmi.fi, p. 050 532 2942

Suomen ilmastopaneeli

liImastopaneeli.fi

info@ilmastopaneeli.fi

X: @llmastopaneelil

LinkedIn: The Finnish Climate Change Panel - Suomen ilmastopaneeli
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