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IKKATOIMIEHDOTUKSIA TAHAN ALLE
vt toimi 71
Kustannusvaikuttavuus arvio 200€/tCO,:
https://www.doria.fi/bi handle/10024/19427: policy-
brief-1-2026-romutuspalkkio-ei-aina%20ole-
huolell
suunnittelua.pdf
Tarvitaan myBs synteettisia polttoaineita (e-bensiini), jo 2035.
2035: 51 %, jolloin dieselistd 50 % uusiutuvaa, bensinista 35 % Perusskenaariossa fossillisten kytts tulee kalliiksi (ETS2:n vaikutus),
2040: 76,5 %, dieselistd 75 %, bensiinist 60 % Arvioita pyritadn tuottamaan Arvioita pyritadn tuottamaan 2040-luvulla bi ineista tulee halvempia kuin
2045:100 % Perusura: 5,9 Mt CO,, i in Lilkenne2045 i in Liikenne2045
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ESR itteen nosto i & mukana nosto: 5,6 Mt CO; vuosina 2026-2027 vuosina 2026-2027 K (Bio): 43 €/t (2027-2031), -0,5€/t (2027-2045)
901 €/COzt
olettaen 100% kor fossiilisen refer
94gC0,/M, e-kerosiinille nollapadstsn ja ettd e-SAF kustannus on
3670 €/t (hinta 4078€/t, jossa 10 % kate)
limastopaneeli Johdettu BioCO2tulevaisuus- yhdessa Jakeluvelvoitteen nosto edellyttda synteettisten polttoaineiden
49. hankkeen Liikenne ESR CcCu- ineet, arvio (RFNBO) vedyn kanssa polttoaineeksi (e-SAF tai e-bensiini) Kayttos.
Arvioita pyritadn tuottamaan ilmastopaneelin
Liikenne2045-hankkeessa vuosina 2026-2027
CO,-perusteisen autoveron kaksinkertaistaminen ja COx-
perusteisen ajoneuvoveron kolminkertaistaminen, Polttoaineveron korottaminen 20 snt/lv. |Arvioita pyritadn tuottamaan Arvioita pyritadn tuottamaan Polttoaineveron korottaminen 20 snt/litra v. 2028 alkaen,
limastopaneeli i i / veron tason 2028 alkaen: il in Liike 2045 il lin Liiks 2045 kustannustehokkuus:
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ESR (ETS2) Liikenteen s /"kepit" reaalisesti 2010-luvun tasolle perusura: 5,9 Mt CO2, pa-vero: 5,6 Mt vuosina 2026-2027 vuosina 2026-2027 1299 €/t (2027-2031), 272 €/t (2027-2045)
Arvioita pyritadn tuottamaan Arvioita pyritadn tuottamaan
limastopaneeli Arvioita pyritaan i in Liikenne2045. i in Lilkenne2045 K ioita pyritasn
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ETS2 Liikenteen s3 / "porkkanat” arvon vahennys sé Litk 45 vuosina 2026-2027 vuosina 2026-2027 vuosina 2026-2027 Liikenne2045 vuosina 2026-2027
Vrt. toimien nro 61,62 ja 70 vaikutusarviot
Erityisesti taloyhtiot, kaupunkien asukaspysakainti (julkinen).
sahkajoneuvojen julkisen ja yksityisen (kotitalousvahennys) Arvioita pyritadn tuottamaan Arvioita pyritadn tuottamaan
limastopaneeli i i i i Arvioita pyritaan i in Liikenne2045. i in Lilkenne2045 K ioita pyritasn
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ESR (ETS2) Liikenteen sahks i /infra infor hjaus (kuor Liik 45 vuosina 2026-2027 vuosina 2026-2027 vuosina 2026-2027 Liikenne2045 vuosina 2026-2027
Vrt toimi nro 66
limastopaneeli pyritadn
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ESR (ETS2) Tys jen raj vain ta Liikenne2045 vuosina 2026-2027
Vrt toimien nro 59,60,67,72 ja 96 vaikutusarviot
Huomaa myds VATT:n tutkijan vaitsstutkimus julkisen liikenteen
hintojen alentamisesta "Tutkimuksen tulosten mukaan julkisen
liikenteen lippujen hinnan alentaminen on suhteellisen kallis keino
3 Arvioidut kustannukset padstsjen vahentamiselle
olivat noin 10003000 euroa hilidioksiditonnia kohden. Verrattuna
i jotka ovat aiempien
tutkimusten perusteella jopa alle sata euroa hillidioksiditonnia
kohden, julkisen liikenteen hinnoittelu on huomattavasti kalliimpi
5vd " https://vatt. i imus-julki
Jiikenteen-hintoj i hentaa-autoilua-mutta-on-
ilmastotoimena-kallis
Toimen ys, erityisesti terveyshydy
suurten ien ji i tason inen (littyy Arvioita pyritadn tuottamaan Arvioita pyritadn tuottamaan
limastopaneeli esim. joukkoliikenteen palvelutason nostoon ja hintojen laskuun), Arvioita pyritadn i i vuosina [i vuosina K ioita pyritaan
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ESR (ETS2) kilometriverotus, r j istami vuosina 2026-2027 2026-2027 2026-2027 Liikenne2045. vuosina 2026-2027
limastopaneelin Kavelyn ja pydréilyn infrastruktuuriin investoiminen, MAL- Arvioita pyritadn tuottamaan Arvioita pyritan tuottamaan
limastopaneeli raporttiluonnos, limastoviisas Kavelyn ja pydréilyn edistaminen ja j i i j vain kestavien Arvioita pyritadn i i vuosina |i i vuosina
49. kulutus ja ohjauskeil Liikenne ETS2 inen infrastr iratkai infraan vuosina 2026-2027 2026-2027 2026-2027
maaran va Arvioita pyritadn tuottamaan Arvioita pyritadn tuottamaan
limastopaneeli ja pysaksinnin mar itynt Arvioita pyritadn i i vuosina i vuosina
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ESR j astovyshy vuosina 2026-2027 2026-2027 2026-2027
Arvioita pyritaan tuottamaan Arvioita pyritaan tuottamaan
limastopaneeli investoinnit raskaan liikenteen jakelu- ja latausinfrastruktuuriin, Arvioita pyritadn i i vuosina i vuosina K ioita pyritiin
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ESR (ETS2) Raskaan liikenteen sahkdistymisen edistaminen tarveperusteisesti, alueelliset tarpeet hankkeessa vuosina 2026-2027 20262027 2026-2027 Liikenne2045-hankkeessa vuosina 2026-2027
49. Liikenne ESR Paketti- ja kuorma-autoj yohy
limastopaneeli
4.9. Liikenne ESR Teiden sahkoi:
Arvioita pyritaan tuottamaan Arvioita pyritaan tuottamaan
limastopaneeli Eri Arvioita pyritadn i i vuosina [i i vuosina K foita pyrit
49. Liikenne 2045-hanke Liikenne ESR (ETS2) i itteen piirista vuosina 2026-2027 2026-2027 2026-2027 Liikenne2045. vuosina 2026-2027
limastopaneeli Kotimaan lentojen SAF-velvoite, lentopolttoaineen
4.9. Liikenne ESR polttoaineveron periminen
limastopaneeli Liikenne Lentovero matkan pituuden mukaan porrastettuna,
49. i i i periminen, ALY




Paastovahennysten
kustannusarviot toimijoille
Karhinen ym. 2026:
https://helda.helsinki.fi/items/
4116¢683-c8b3-4667-a91c-
bd7c6afdc273 Ks. Taulukko 1

Sisiltas seuraavat toimet (henkilgautot):

Dieselista tayssahkoon (8,3 kiCOse)
Bensiinistd téyssihkoon (182,7 ktCOse)

Ladattavasta bensiinihybridi -> téyssahka (76,5 ktCOze)

iman kotilatausta diesel -> tayssahkd (9,9 ktCOze)

iman kotilatausta bensiini -> tayssahkd (211,3 kiCOze)

iman kotilatausta ladattava bensiinihybridi -> tayssahko (88,5
ktCOse)

577,2 ktCO,e (eli 0,5772 Mt) vuoteen 2030

Karhinen ym. 2026 raportin padstivahennysten hinta-
arvioihin perustuen muutos olisi auton omistajalle
taloudellisesti kannattava mikali kotilataus on

ovat j
tarkasteluna

Huomioita Karhinen ym. oletuksista verrattuna muun muassa
HEETRA-
mallin oletuksiin: Tarkeimpana oletus bensiinin ja dieselin hinnasta,
joka ei Karhinen ym. tyéssé nayta ottavan huomioon paastskaupan
aloitusta 2028. Tulossa olevassa HEETRA-paivityksessa bensiinin
hinta on 1,72 €/l vuodelle 2025 ja 2,19 €/1 2030, dieselille 1,71 €/l ja
2,23 €/1. Tuo ero vaikuttaa erityisen paljon kuorma- ja linja-autojen
kustannustehokkuuteen, siindhan on nyt, etta paikallisliikenteen linja-|
autoissa vaihto sahko6n maksaisi, vaikka se tapahtuu jo nyt hyvin
laajasti taysin markkinaehtoisesti, koska kustannukset ovat jo
muutaman vuoden olleet sahkolla pienemmét kuin dieselilla.
Sahkon hinta on HEETRA-paivityksessa yksityisessa latauksessa 18
snt/kWh ja julkisessa 40 snt/kWh, josta keskimadrin 22 snt/kWh, eli
aika lahella Karhisen oletuksia.

Huolto- ja vakuutuskustannukset ovat erilaiset. Karhisella vakuutus
on 500 €/vuosi enemmian ja huolto vain 88 €/vuosi

ja niiden paa hinnat ovat

etenkdan
sihkdautojen hankintatukia on vaikea perustella

meilld on oletus, etta auton kiinteat kustannukset ovat
samat kaikilla kayttsvoimilla.
Diskonttokorko on Karhisella 5 %, ja HEETRA-paivityksessa 3,5 %,

muuten kuin

yksikkdarvojen suosituksen

4.9. s.21. Likenne ESR ' kayttsvoiman vaihto nykyisistd Yhteensé: 8,3+182,7+76,5+9,9+211,3+88,5=577,2 ktCOe infrastruktuurin tuilla."
Passtovahennysten
kustannusarviot toimijoille
Karhinen ym. 2026:
https://helda.helsinki.fi/items/ Karhinen ym. 2026 raportin arvion mukaan
4116c683-c8b3-4667-a91c- kayttovoiman vaihto olisi toimijalle taloudellisesti
limastopaneeli bd7c6afdc273 Ks. Taulukko 1 Dieselkayttsisten pakettiautojen kéyttovoiman vaihto 283,2 ktCO,e (eli 0,2832 Mt) vuoteen 2030 kannattava, eli hankintatukia ei timén perusteella voi  [Ks. ylapuolella kommentti Karhinen ym ja tulossa olevan
4.9. s.21. Liikenne ESR Pakettiauto dieselists ta iyssahkoo ] pitda j ivi HEETRA-mallin i
ki j i joko
tai i uktuurin i
kohdennettuna, on perusteltavissa sahkokayttdisten
vaihtoehtojen hieman korkeampien elinkaaristen
kustannusten ja merkittavin
Paastovahennysten uraavista: passtovihennyspotentiaalin kautta. On toisaalta
kustannusarviot toimijoille etta sahkokayttoisten kuor j
Karhinen ym. 2026: Téysperavaunulliset (227,9 ktCOze) kysynniin kasvaessa tuotannon skaalaedut pienentavat
https://helda.helsinki.fi/items/ Puoliperavaunulliset (135,0 ktCOse) i erotusta di i
4116¢683-c8b3-4667-a91c- Kuorma-auto ilman peravaunua (291,2 ktCOze) verrattuna, jolloin sahkokayttoisen vaintoehdon
limastopaneeli bd7c6afdc273 Ks. Taulukko 1 654,1 ktCO,e (eli 0,6541 Mt) vuoteen 2030 ilpail paranee lhivuosina ilman Ks. ylapuolella kommentti Karhinen ym ja tulossa olevan
49. s.21. Liikenne ESR Kuor, jen kayttsvoiman muutos dieselista Yhteensé: 227,9+135,0+291,2=654,1 4 tehtavaa ohjausta” HEETRA-mallin i

"Sahkokayttsisten linj jen hankintaa

ohjaavat my6s muut kuin kustannustekijat, kuten kaupunkien toimet

omieni ittei i Elinkaari

on sihkbisten ja dieselkiyttsi o linj j
Paastovahennysten osalta myés hyvin maltillinen. Sen sijaan kaukoliikenteessé tilanne on
kustannusarviot toimijoille uraavista: eri, silla elinkaarikustannusero on hyvin merkittéva
Karhinen ym. 2026: dieselvaihtoehdon hyvéksi. Myskazin paastovahennyspotentiaali ei
https://helda.helsinki.fi/items/ Paikallisliikenne (5,3 ktCO5e) ole merkittava."
4116¢683-c8b3-4667-a91c- Kaukoliikenne (5,3 ktCOze)

limastopaneeli bd7c6afdc273 Ks. Taulukko 1 10,6 ktCO,e (eli 0,0106 Mt) vuoteen 2030 Ks.my®s edella kommentti Karhinen ym ja tulossa olevan
4.9. .21 Liikenne ESR Linj 4yttovoiman muutos dieselisté ta Yhtennesé: 5,3+5,3=10,6 4 £ HEETRA-mallin

Karhinen ym 2026 raportissa kiytettyjen oletusten perusteella

passtovihennyspotentiaalista (0,9 Mt) yli puolet (0,6 Mt) on
Passtovahennys- ja toimijalle ia saastavaksi
kustannusarviot toimi hinta on Raportista: "Tarkastelun
Karhinen ym. 2026: perusteella voidaan paatells, etta paastovahennysten
https://helda.helsinki.fi/items/ i d i lisatuille ei
4116¢683-c8b3-4667-a91c- par keskimazrin ole suurta tarvetta. Toimien edistémista tulisi

limastopaneeli bd7c6afdc273 ks. Taulukko 3 [Rakennusten ESR (ETS2) ja vuoteen 2030 ja Enimmaispotentiaali yhteensé 907,7 ktCOze i3 i pyrkia ormaatio-ohjauksen ja
49. 5.30. i ETS1 hinnat toimijoille (10,9077 Mt)
Ohjauskeinoja: Neuvontapalvelut, vlittsjien (kuten isannditsijat,
i, taloyhtididen hallitukset) tietojen ja kykyjen vahvistaminen,
limastopaneeli raporttiluonnos, limastoviisas [kiinteistojen Asuntojen ka energian vahahiilisyy viestint, kuntien asettamat uudisrakennusten hiilijalanjaljen raja- RAKEN-
4.9. kulutus ja ohjauskei erillislammi ETS1ja2 istettuj imi arvot. tietoa
Paastovahennys- ja ista vahennysti vaikea saada, pieni
kustannusarviot toimijoille potentiaali.
Karhinen ym. 2026: Karhisen ym. 2026
https://helda.helsinki.fi/items/ Karhisen ym. 2026 raportin taulukon 3 ayttaytyy i elila
4116c683-c8b3-4667-a91c- Lammif i i a voidaan madaltaa mukaan vuoteen 2030 mennessa alentavana toimijalle itselleen. Raportissa kuitenkin tunnitstetaan,
bd7c6afdc273 Ks. Taulukko 3 itusi i i kor ityyppisilla Ildmmitysmuodon vaihto pois ettd "kaytdnnon pullonkaulaksi voi kuitenkin usein muodostua
s.30. malleilla tai muilla ismeilla, jotka pi dva ittajan ja oljylammityksesta on investoinnin loppurahoituksen saatavuus tuen liséksi, silld vaikka
limastopaneeli Kiinteistojen i risking ja i intai inoi paastévahennyspotentiaaliltaan 70,6 ktCO.e i inti olisi lisesti perusteltu, kiinteistd istajan kyky
4.9. erillislammi ETS2 Olj myss silloin kun ja ovat (eli noin 0,07 Mt) rahoittaa alkuinvestointi voi olla rajallinen".
limastopaneelin
raporttiluonnos, limastoviisas Karhinen ym. 2026 raportti, s. 81: "Hintasignaalin johdonmukaisuus
kulutus ja ohjauskeinot. on sai iva. Laaja-alaiset energian syttajahintaa alentavat

toimet heikentavé fansasston ja fossilsista i N
Ks. Mybs Karhinen ym. 2026 ja lykkaavat i
https://helda.helsinki.fi/items/ armis iseksi tuki tulee
411 3-c8b3-4667-a91c- i, haavoittuville kotitalouksille tavalla, joka ohjaa investointeihin,

limastopaneeli bd7c6afdc273 Ks. Taulukko 5 | kiinteistojen ergiar ien tukien ergi i ja imointiin, ei fossiilisen
4.9. s.34. erillislammitys ETS1ja2 Taloudellisen tuen oikeudenmukaisesti ja vaikuttavasti tarveharkintaan perustuen. kulutuksen I "

Paastovahennyskustannukset ovat trukkeja (pienet -16,8 eur/t COze
paastovahennys- ja jaisot 15,3 eur/t CO2e) lukuunottamatta korkeita ja vaihtelevat
kustannusarviot toimijoille valills 116,1-933,8 eur/t COse). Passtovihennyspotentiaaliltaan
Karhinen ym. 2026: suurimmissa tydkoneluokissa my®s kustannukset ovat korkeita.
https://helda.helsinki.fi/items/ Raportissa kuitenkin todetaan: "Suhteellista kustannuskilpailukykya
4116c683-c8b3-4667-a91c- maérittaa hankintahintojen erotuksen ohella energialajien hinnat,

limastopaneeli bd7c6afdc273 Ks. Taulukko 5 T i vuoteen Enimmaispotentiaali yhteensa 745 ktCO.e (eli joita voidaan verotuksen keinoin muuttaa." Ks. tarkemmin Karhinen
4.9. 5.34. Tyokoneet ESR (ETS2) T tydkoneet 2030 ja paa hinnat toimijoille 0,745 Mt) ym. 2026533

Lisaisia keinoja voisivat F-k 3 j

F-kaasuihin, panttimaksut maahantuojille tai kaasujen myyjille

(jotka palautettaisiin, kun kaasu palautuu kiertoon tai havitetsan

ongelmajtelaitoksella). Romuautoja koskee oma

tuottajavastuulainsaadanténss, mutta se ei toimi painoltaan

keveiden aineiden, kuten muovit ja kaasut, osalta.

F-kaasujen paastdjen

4.9. Uusi aloite F-kaasut ESR i




T ner padstojen
kansallisella hiilidioksidiverolla silt osin kuin padstot eivat kuulu
ETS1- tai ETS2 jestelmén piiriin. T

koskisi erityisesti taakanjakosektorille siirtyvid, biomassaa
Kayttavia niin sanottuja 95 prosentin laitoksia seké

iman mitain saatelya ko. sédtelemattsman taakanjakosektorin
luokan paastét eivat valttamatta laske toivotulla tavalla. Ruotsin

limastopaneeli Energiaperéiset taakanjakosektorin nykyista “muut energiaperaiset paistot” - Potentiaali merkittava jo vuoteen 2030 mallin vaatii oman
4.9. Uusi aloite paastot/teollisuus _|ESR (ETS1) ' luokkaa 0
Tuki on jo kaytdssa, kyse on jatkuvuuden takaamisesta.
Turvemaiden hoitotuen Uusien kohteiden Idytamiseksi tarvitaan mys julkisin
takaaminen (nykyisen 5 vuoden jakson jalkeen), ehtona rahoin tehtiivia kohteiden katselmointia, miki on
osallistuminen vapaaehtoisten hiilimarkkinoiden valmennukseen.
Toiminnan laajentamisen tueksi tarvitaan alueellista katselmointia (ks. erillinen esitys). Itse ilmastokosteikkojen perustamis
tukea ja yllapitokulut tulisivat vapaaehtoisen hiilimarkkinan | Hyléttyja vettamiskelpoisia turvepeltoja noin 12 000 ha.
per seka Hylattyjen turvepeltojen padstovahennys noin kautta hylattyjen b mutta samalla
hiilimarkkinoiden, valtion tuen ja elintarviketeollisuuden 13t COz/ha/v, aktiivisessa peltoviljelyssa Aktiivisessa viljelyssa olevat, mutta huonotuottoiset aktiivikiytossd olevien peltojen méaérésta ei ole olemassa tarkkaa
vastuuohjelmien yhteiskayttda toimien jatkuvaan rahoitukseen. oleville pelloille iimastokosteikko tuottaa noin kohteet kosteikkoviljelyyn valtion (esim. 20 euroa/ha), |arviota. Téssé oletuksena noin 24 000 (20 % vetettévistd
limastopaneeli Myds vettamiskelpoiset hylatyt pellot voivat olla soveliaita 22-32 £ COy/ha/v lahtétilanteen viljelykasvista 0,33 MtCO, ekv. Jos saavutetaan 15 |0,55 MtCO; ekv. jos saavutetaan 25 |vapaaehtoisen hiilimarkkinan ja/tai olevista tur folu-raportti
4.9. AFOLU-hanke LULUCF T Pilotointia 034 riippuen. 000 ha laajuus 000 ha laajuus lintar kautta. 11/2026)
arvioitaessa
on otettava huomioon, etta kosteikkoviljelykasvien
markkinatilanne on hyvin epavarma, minka johdosta
viljelyn tuottoja ei ole sisallytetty kustannuslaskelmaan.
eri ija Investointikustannukset likimain samat kuin Sotka-
nurmi maralla turvepellolla viljeltyna ovat jo maatiloilla kosteikkojen keskimaaraiset (4 500 €/ha), joka
ja rehuna hys avid. Osa i viiden prosentin
kuten sarat, i ja jarviruoko, joille vastaa 225 €/ha/v. Hoitotydn kustannuksena kaytetdan
on todettu olevan kiytto ia esim. i 70 €/ha/v, jolloin toimenpiteen vuosikustannuksiksi
materiaaleina ja iaaleina, eivit ole muodostuu 295 €/ha/v (Laturi ym. 2022). Néin saadaan
CAP-tukikelpoisia Suomessa, vaikka ovat sit esim. Saksassa ja Ruokohelpea kustannusvaikuttavuudeksi noin 9-13 €/t CO, ekv.

Téltd osin on tarpeellista CAP- piivitys  |viljellaan riippuen Gastova ] valtiolle ja muille
niin, etts ainakin namé miréssa viljeltavit kasvit olisivat turvepelloilla Vertailuna, pelkassa vedenpinnan hallinnassa ilman ille riippuvat pohjaveden pinnan tasosta. Sihen vaikuttavat
tukikelpoisia. Liséksi mm. karpalo, mesiangervo, suomyrtti on maatilojen taytta kosteikkoviljelyyn siirtymisté myds CAP-tukikelpoisuus ja se, etté ko. vesivilj ille on
todettu kasveiksi, joita jo kéytetian pienessa mittakaavassa ja muiden kustannustehokkuus vaihtelee 4-15 €/t CO, ekv. tarpeeksi kysyntaa riittavalla hinnalla.
ovat maralla turvepellolla viljeltavia kasveja. Lisaksi toimintojen menetelmésta riippuen (Wejberg ym. 2024).

ikkovil turvepellolle tulosperusteinen tuki yhteydessa noin 22-32 t O, ekv./ha/v. i onsiten £ Tur jen hoidosta L ym 2026 raportissa
perusteella. Edi valtion tuella, | péaasi Kokonaispadstovahennys rippuu absoluuttiselta tasoltaan selvasti tehokkaampi, mutta | (taulukko 8): Paastovahennyspotentiaali 2035 alle 1 Mt ja
limastopaneeli vapaaehtoisten hiilimarkkinan ja elintarvi ikkovil etettivien peltoa-al 0,11 MtCO; ekv. Jos saavutetaan 5 |0,22 MtCO ekv. jos 10 |samalla isesti i i i vaihtelee raportissa esitettyja luokituksia
49. AFOLU-hanke LULUCF : viljely pysyvasti maralla turvemaalla avulla. navetohi 0 méarasti vuoteen 2030 mennessd 000 ha laajuus 000 ha laajuus imenpi seuraten alle 50 eur/t COse ja 50-150 eur/tCOze valilla.
limastopaneelin ILMATEHO-
hanke ia tuetaan jo san ja
https://imastopaneeli fi/hae- lisaksi tukea 3 i
julkaisuja/suuntana- hallinta, mutta pohjavedenpinnan korkeutta ei seurata [Vrt. myés toimet nro 121, 122, 124-128;
ilmastotehokas-maatalous- eika sen perusteella makseta tukea. Tarvitaan
suomessa/ tulosperusteinen palkkio pohjaveden pinnan 5-10 tCOsekv/ha/v (paastovihennys 5 tCOzekv/ha/v kun
perusteella, joka on helposti i 10cm ->Saarnio ym., 2025, eli minimi 5
Turvepeltojen kayton tiekartta saatosalaojitetulta pellolta. Tallin viljelijalla on aito  [tCOzekv/ha/v; 10t tCOzekv/ha/v kun
2024: kannustin pitaa pohjaveden pintaa korkealla silloin kun |nurmi muuttuu nurmeksi korotetulla vedenpinnalla); Ramd on
http://urn.fi/URN:ISBN:978- sille ei ole esim. peltotdiden osalta estettd. Muutoin tehnyt oletuksen ettd padstdvihennys 10 t tCOzekv/ha/v myds kun
952-380-980-2 Sastosalaojituksen tulosperusteinen tuki vedenpinnan korkeuden i kuivatettu pelto, jossa viljely muuttuu viljelyksi korotetulla vedenpinnalla,
limastopaneeli 4 olevien turvemaiden mukaan (liséa satoisuutta ja valmiutta vapaaehtoisille 0,2 MtCO, ekv. jos 20 000 ha vuonna |0,3 MtCO; ekv. jos 30 000 ha vuonna | pohjaveden pinta on alhaalla, saattaa lisiita mutta tasté ei kai ole mitaan virallista lukua)
49. in AFOLU-hanke LULUCF hiilimarkkinoille) Pilotointia 0 0,1 MtCO; ekv. jos 10 000 ha vuonna 2030|2033 2040 i siistoja
Hylattyja vettimiskelvottomia turvepeltoja noin 48 000 ha.
t i mutta samalla i i
aktiivikaytoss olevien peltojen madrésta ei ole olemassa tarkkaa
arviota. Tassa oletuksena noin 33 000 (20 % vettimiskelvottomista
iivil 3 olevista tur i in AFOLU-
raportti (julkaistaan 11/2026)
Turvepeltojen Viljelykasvin muuttaminen yksivuotisista kasveista (kuten vilja)
nurmet- monivuotisille kuten nurmelle vahentaa padstoja nykyisen
toimenpide: i i i mukaan 10 tCO.ekv/ha/v.
koskee peltoj nurmet -toimenpide ei ole Téissé on epavarmuutta ja padstokertoimet voivat jatkossa muuttua,
Yksivuotisten kasvien kuten viljan viljelyn vahentaminen jotka aiemmin istd suosiota, tarvitaan lisz koska mukaan on etta nurmet
aktiivikaytsssa olevilla pelloilla, onnistuu valtion tuella tai yhdessa |ovat olleet julkisista varoista tai vapaaehtoisilta hiilimarkkinoilta.  |tuottavat lshes samat pazstst kuin yksivuotiset kasvit. Hylttyjen
vapaaehtoisten hiilimarkkinoiden ja/tai eli i ivuotisi Metsittiimisen osalta soveliaat alueet voivat loytya turvepeltojen metsitys aiheuttaa padistoja vahan enemman hylatyt
limastopaneeli tur i avulla - k2 Gssé pelloilla. | kasveilla kuten 0,2 MtCO ekv. jos 20 000 ha vuonna 0,3 MtCO; ekv. jos 30 000 ha vuonna | paremmin, jos tehdzan julkisin varoin katselmointi kuivatetut turvepellot ensimmaisen 20 vuoden aikana, sen jalkeen
49. in AFOLU-hanke LULUCF passtoja ai Hylatyille turvepelloille valtion tuella metsitys. viljalla 0,1 MtCO; ekv. jos 10 000 ha vuonna 2031|2035 2041 tunnistus). passtst vahenevat alle 5 tCO, ekv./ha tason.
Paastsarvion saraytyy paljolti totut
Suuruusluola-arvio. Paastsvahennys i ityspinta-alojen pe . Lisaksi
ennen 2030 metsitetyille alueille noin| vaikuttaa my6s merkittavasti se, mikd osuus pinta-aloista on
15t CO/ha/v ja uudemmille noin 10 lahtskohdiltaan hylattyja tai viels viljeltyja (huonotuottoisia) peltoja.
vain amis isille hylattyille ja Suusruusluokka-arvio. tCO,/ha/v. Jos metsitysala yhteensa Paastoarvio on vain suuruusluokka-arvio ja se voi olla selvésti
heikkotuottoisille turvepeltolloille, joita ei syysta tai toisesta Péaastovihennys noin 10 t CO/ha/v. |noin 2000 ha (vuoden 2030 jélkeen suurempi tai vahdisempi. Vaatimaton hehtaarimaara tassa
pystyta vettamaan i ikoiksi tai ikkovilj i vio. Paastova noin 10| Jos metsi yhteensa 2035 1500 ha) niin Valtion si 3 indikoi sitd, ettd ensisijaisesti vetts i
limastopaneeli istamisessa valtion hiilimarkkinat £€O,/ha/v. Jos metsitysala noin 1000 ha niin |mennessé noin 1500 ha niin 0,02 Mt |kokonaispaastovahennys 0,03 Mt |hiilimarkkinoiden ja elintarviketeollisuuden turvemaat tulisi vettaa iimastokosteikoiksi/kosteikkoviljelyyn
4.9. in AFOLU-hanke LULUCF ja/tai I 0 0,01 Mt CO; o, co, jelmien fii 3htd o parempien padstoval takia.
Ensisijaisina toimina typensitojakasvien kuten apilan
laajamittaisempi kéyttd nurmirehun tuotannossa mika vahentaa
lannoitustarvetta, apilat voivat toimia myés typensitojina viljojen
aluskasveina. Lisiksi lietelannan ravinteet saadaan parempaan
4 / uusitaan isompia
(liete)lantasailivita entisten tilalle ja lisaksi. T4llin voidaan luopua
lannan syyslevityksest, jonka ravinteista kasvit eivat voi
hybdynta kuin pienen osin. Lantaséilisinvestoinneilla kuitenkin
heikko kannattavuus: Tarvitaan valtion investointitukea, koska
lantaravinteiden parempi kaytto kasveille vihent:
kayttoa, vahentsd r
kasvihuonekaasuadstojen lisaksi. Lisiksi parempi palkkio
apilanurmille ja muille typensitojakasveille. Naiden liséiksi toimina
typen kéytsn maan imi
(kuivatus, hilsisato ja kuohkeutus); typen saatavuuden sovitus Saavutettavissa 0,2-0,3 MtCO; ekv. 0,2-0,3 MtCO, ekv.
kasvien maaperan nitrifikaatiop: in estami 0,2-0,3 MtCO; ekv. passtovahennys, mutta alle 0,4 paastovahennys, mutta alle 0,4 Tarvitaan investointitukien kohdentamista enemmén  |Osa ista kayttoon infor osassa tarve
limastopaneeli i isyydessa kemiallisesti nitrifikaatio- péastovihennys, mutta alle 0,4 MtCO2 ekv.  [MtCO; ekv. MTK:n MtCO2 ekv. MTK:n lantalaimvestointeihin, samoin ympéristokorvauksen tuelle, isil isuille seka
4.9. in AFOLU-hanke ESR Peltojen inhibiittoreilla 0 MTK:n tan 2024 mukaan shillisyystiekartan 2024 mukaan hiilisyystiekartan 2024 mukaan i 4 itoj irjestelmén i




limastopaneelin ILMATEHO-
hanke
https://ilmastopaneelifi/hae-
julkaisuja/suuntana-

Hiilen sidontaa kivennéismailla voidaan kasvattaa seuraavilla
toimilla: lisa kerdajs- ja aluskasveja esim. viljakasvustoihin,
saneerauskasvien laajempi kytts viljelykierrossa ja kesannoilla,
viherlannoitusnurmista ja nurmikierroista palkitseminen erityisesti
tiloilla, joilla ei ole kéyttsa nurmisadolle, koska nurmi lisaa
enemman maahan hiilté kuin yksivuotiset kasvit. Lisaksi pintamaan

shentaminen ja P )
voivat kuohkeuttaa peltoa ja parantaa sen kasvukuntoa, jolloin
ravinteiden hybdynnettavyys paranee, vaikka

sastsjen va inen ja vahaiseksi.

toimet:
tulosperusteiset keinot yhteyttiville biomassalle. Yhteyttivan
ré voidaan todeta satelliittihavainnoin ja viljel
palkita sen mukaisesti. Tallsin viljelijalls vapaus valita em toimista

Vrt. myds toimet nro 129 ja 130

Kivennéismailla voidaan saavuttaa huomattavia kokonais
(suuruusluokkaa 1-1,3 Mt

limastopaneeli ilmastotehokas-maatalous- soveltuvin osin, tavoitteena hiilen sidonnan runsaan yhteyttamisen €O, ekv./vuosi) hehtaarikohtaisesti melko
4.9. lous ESR Hiilen sidonnan kautta. i aérilla (0,2 t C/ha/vuosi).

Ensi sijassa rehujen metaani-inhibiittorikasittely Bovaer 3NOP -

j0s ja kun se todetaan elimille turvalliseksi (asiaa selvitetéan

Tanskassa) vaikutus on p6 Bovaer ei ole Suomessa markkinoilla, muut keinot kuten metaanin

smi isljyilla. Toistaiseksi on 20-25 % naudan paivittaisesta poisto isesti i ovat i tai teknisesti

epaselvia, missi méarin meijeriteollisuus osallistuu kustannuksiin metaanituotannosta. Suomessa 15% jos Passtovihennys noin 0,1-0,2 MtCO; | Paastsvihennys noin 0,1-0,2 MtCO, haastavia. On my6s mahdollista, etts 3NOP-aineen turvallisesta
limastopaneeli (tuleeko 3NOP-aineen kaytdsta de facto normi, ilman liséiainetta annettaisiin kaikille lehmille (ml.  [ekv. jos 15 % padstovahennys ja ekv. jos 15 % padstovahennys ja kaytosta elaimille ei paasti ehdottomaan varmuuteen, eiks ainetta
4.9. AFOLU-hanke ESR T r paastojen i ja tarvi valtion tukea. lihakarja). sovelletaan laajasti sovelletaan laajasti siksi tulla kayttamadn.

— - P

palautuksen asteittaiset poistamiset vuosina 2027-2035 ja

samalla tuetaan { i

seki i i tueksi. Tahan

kokonaisuuteen voidaan lukea keinona / vaihtoehtoina Toimenpide pitéisi toteuttaa siten, ettei heikenna maatilojen

i lammitys energia) ja i isuus vaatisi myds tulosperusteisen
lamman invilj elementtien toteuttamista.
ml. tydkoneiden muutos ja osin
iimalampd i i Passtovihennys 0,1-0,2 MtCO; ekv. MTK:n ja SLC:n tta pureutuu
vuoteen 2035 mennessa MTK:n Toimenpide tuo tukien takia valtiolle enemman kuluja  |energiamurrokseen:

limastopaneeli fossilisten kayton maatalouden vahahiilisyystiekartan aluksi, mutta pitemman paalle vahvistaa valtion https://www.mtk.fi il tt
4.9. AFOLU-hanke ESR ien mukaan. taloutta. a_2024_netti

Edellyttas joukkoa ohjauskeinoja, joilla vaikutetaan ruoan

kulutukseen. Samanaikaisesti tarvitaan muutosta suomalaisessa

Muutos on toteuttaa i

limastopaneelin ILMATEHO- Kansanterveys- ja ympristotavoitteet voidaan saavuttaa myos

hanke Ohj K aseman ja kasvipainotteisilla sekaruokavalioilla.

(https://ilmastopaneeli.fi/hae- i y i i

julkaisuja/suuntana- yvyyden ja (yhteistyd Muutos nykyisestd 50/50 suhteeseen sekd kasvikunnan tuotteiden

ilmastotehokas-maatalous- vilills jestelma isaami joi merkittavia Styja ja

suomessa/) proteiini iden asemasta i 5j. Samalla ne i i

ruoan julkisissa issa, Jotta paastovahennyksia kohdentuu muutoksia maankaytéss, padstoissa ja muissa

Ohjauskeinoja paneelin tuotemerkinnit helpottamaan valintoja, ruokakulttuurin j Suomeen, muutos on tapahduttava ympéristsvaikutuksissa, jos samaan aikaan elinperainen tuotanto

ilmastoviisas kulutus ja syomisen normeihin vaikuttaminen, kansallinen ja EU:n suomalaisessa tuotannossa. Tavoitteen sopeutuu i3
limastopaneeli ohjauskeinot - Asetetaan tavoite: Eliin- ja proteiinin 50/50-suhd: tukemaan ruokajarjestelmén saavuttamista ei raportissa kiinnitetty tiettyyn https://i fi/hae-julkaisuj
49. rapor LULUCF, ESR i ruoassa ihentamista vuoteen vaan se olisi tar

Valtion toimesta jarjestetty asiantuntijoiden tekemé alueellinen Valttamtan tehtavé, jotta pysty
kartoitus toteutuskelpoisista pelloilla tehtavista
passtovahannysmahdollisuuksista. Kartoitus antaa tarkemman rahoitustahoille sopimusprosseille. Tehtavissé yhdessé
limastopaneeli kuvan mill3 tavalla ja millaisilla korvauksilla maanomista voisi istami kanssa, jolloin
4.9. AFOLU-hanke LULUCF, ESR toitus | ryhtyd valtion kuluja.
AFOLU-hankkeen alustavia tuloksia: AFOLU-hankkeen alustava tulos: Kustannus n. 10€/tCO,
2,2 MtCO,ekv (nyk. hakkuutaso); 7,7,
MtCO,ekv( jos hakkuuméara Toimen johtaisivat
pienenee 6,3Mm/v) vihentymiseen tulevien vuosien aikana. Toimien

ILMATAR-hanke (Lounasheimo paastdvahennyspotentiaali on hyva, mutta se kustannusvaikuttavuus hyva.

ym. 2026 riippuu siita, mita ja jamitenne | L imo ym. 2026 raportissa

http://hdl.handle.net/10138/6 Metsalaki- toteutetaan. Metsalain muutos nopein taulukossa 8 kiertoaikojen pidennys Karhisen ym 2026 raportissa kiertoajan pidentamisen

28770) uudistus toteuttaa. Vaikutusten arviointi edellyttsa  |on luokitelty paastvahennys- paastovahennyspotentiaalia pidetsan hyvana, mutta kuten

valmistelussa, i . T I iaali ja muissakin toimissa arvio riippuu useista oletuksista.
limastopaneelin AFOLU-hanke Useita erilaisia ohjauskeinovaihtoehtoja: metsalakiin mutta paate- kéyttoonotto hif ja i 2030 Kustannusvaikuttavuuden arvioitiin karkeasti olevan 10€/tCO.e.
puuston nykyista i ja i mennessé sen mydta vihainen. Taloudellisiin | hyvaksi, eli:

Karhinen ym. 2026 iointi i jareysvaatimuste kannustimiin liittyy my®s maan sisainen paastovahennyspotentiaali yli 1 Mt Suuruusluokka on tirked: Suuri paastdvahennyspotentiaali ja hyva
limastopaneeli http://urn.fi/URN:ISBN:978- ijarj n muutosta siella hiiivuotoriski, mikd pienentad niiden CO2e ja kustannusvaikuttavuus alle kustannusvaikuttavuus verrattuna moniin muihin esimerkiksi TJS
4.9. 952-11-5841-4 Metsat LULUCF Kiertoaikojen pidennys muodossa. eiole. ddstova iaali 50 eur/t COze. toimiin.

mutta se
riippuu siité, mita ohjauskeinoja ja miten ne Karhisen ym. 2026 raportissa tiheampana
toteutetaan. Metsalain muutos nopein Lounasheimo ym. 2026 raportissa isen pastova iaalia pidetdan

ILMATAR-hanke (Lounasheimo toteuttaa. Vaikutusten arviointi edellyttdd taulukossa 8 tiheampéna hyvéna. Kustannusvaikuttavuuden arvioitiin karkeasti

ym. 2026 i T i i on luokiteltu olevan 0 eur/t CO,e ja tarkasteluissa mys alle nolla,

http://hdl.handle.net/10138/6 Metsilakiuudistu i ja i 2030 iaalil ja joka tarkoittaa taloudelliseti kannattavaa toimintaa.

28770) Useita erilaisia kuten s valmisteilla ja mennessé sen myota véhéinen. T: isii

harvennushakkuiden puuston jareydelle ja j harvennushakkui kannustimiin liittyy my®s maan sisainen hyviksi, eli: Suuruusluokka on tirkes: Suuri

Karhinen ym. 2026 pohjapinta-alalle nykyista korkeammat vaatimukset, taloudelliset |ta koskevia hiiivuotoriski, mika pienentaa niiden paastovahennyspotentiaali yli 1 Mt paastovihennyspotentiaali ja hyva Toimen johtaisivat hakkuid

http://urn.fi/URN:ISBN:978- kannustimet hiilitukijérjestelmén tai irjestelmén ia tulisi sstoval iaali COse ja kustannusvaikuttavuus alle kustannusvaikuttavuus verrattuna moniin muihin vihentymiseen tulevien vuosien aikana. Toimien
4.9. 952-11-5841-4 Metsét LULUCF Puuston muodossa. 50 eur/t COe. i TS toimiin. i hyva.

Kayténnssé ainoa ohjauskeino, jolla hakkuiden taso voitaisiin rajata

tiettya tasoa alhaisemmaksi ja siten tuottaa suurimmalla

varmuudella tavoiteltavan metsien nettonielun

Hakkuuoikeusjarjestelma muuttaisi merkittavasti

toimintaympiristod ja toisi hakkuut luvanvaraisiksi. Teoriassa
Kasvattaa metsien hiilinielua merkittéavasti Valtiolle jérj kertyisi tuloja

Soimakallio & Pihlainen 2023 (luokkaa 1,5-2 t CO, jokaista vahemmin hakkuuoikeuksien myynnista ja kuluja jarjestelmén hallinnoinnista.
limastopaneeli http://urn.fi/ URN:ISBN:978- i tai isesti rajattu méara hakattua kuutiota kohden) hakkuuoikeuksista Puun ostajille tulisi kuluja ja hallinnollista tysta. Vahentaisi puun
4.9. 952-11-5570-3 (luku4.3.3)  |Metsit LULUCF kkuid inen tietylle tasolle i riippuen. kysyntas, mika voisi alentaa metsanomistajien p: yyntituloj

Sertifiointijérjest
elmat jo
edellyttavat
metsénhoitosuos Menetetyt puunmyyntitulot, mutta ainakin yksi
ituksia itys on omalla sitoutunut
korkeampia i
limastopaneeli Lakisaateiset raja-arvot lahopuun- ja/tai maaralle. AFOLU-hankkeen alustava tulos: 1,3- |korotettua hintaa silla perusteella ettd metsaan
4.9. AFOLU-hanke LULUCF Lahopuumaaran ja hiilivaraston Hiilikorvaus. 2,5 MtCO,ekv. jatetadn suurempi madra
on lisahyéty, minen ja

ILMATAR-hanke (L parantaminen paaasiallinen tarkoitus.

ym. 2026 Mahdollisia politiikkatoimia: Vanhojen metsien suojeluohjelman

http://hdl.handle.net/10138/6 rahoitus kuntoon; valtion metsien suojelu, suojeluohjelmien kuten Lisasuojelu voi liséts uudishakkuita talousmetsissa ja voi lyhentaa

28770) METSO-ohjel rahoif lisdys; li j Metsien suojelun AFOLU-hankkeen alustavan arvion perusteella kattava kiertoaikoja, jolla puolestaan on ilmastolle haitallinen vaikutus.
limastopaneeli suojelukorvauksen tai hiilen sidontaan perustuvan korvauksen |rahoitus on 100 000 hehtaarin suojelu johtaisi 0,18 Mt kertakorvaus suojelusta tarkoittaisi siis n. 270 €/t CO,

4.9. AFOLU-hanke [Metsat LULUCF Metsien suojelu kautta. riittdmatonta CO, vuotuiseen lisanieluun 30 vuoden ajan hiilen sidonnan Saattaa aiheuttaa maansiséistd hakkuuvuotoa.




Kunnostusojitusten rajoittaminen ja ojien virtaamien

Ojitettujen suometsien paastdt ovat sitd suurempia mits syvemmat
ojat ja alempana pohjaveden pinta, joten veden nostaminen kohti
tavoiteltavaa 30 cm syvyyttd véhentad paastsja. Tutkimuksessa
ennallistettujen soiden pagst3arviot eivat perustu suoriin mittauksiin
i soista, vaan i soiden pitkan aikavalin

hiilenker ja in. T&m& on merkittéva
epévarmuustekij, jonka tutkijat itsekin tunnustavat. Pelkan
maaperén kasvi P

i ojitetun
vastaisi noin 2,5 t CO-ekv./ha/v passtdvahennystd 16 vuoden
aikajanteells ja noin 3,3 t CO-ekv./ha/v passtovahennysts 100

limastopaneeli AFOLU-hankkeen alustavia tuloksia: 4,66 t vuoden aikajanteells, joskin tutkijat korostavat arvioiden
4.9. in AFOLU-hanke | Metséit LULUCF nykyista 4 seka luet: €O, ekv./ha/v n.178-331 €/t COz-ekv. 3 olevan suuri (Laine ym., 2024).
Vaatii vesilain 5:6 sanoitamista uudella tavalla. Muita hyotyja:
Vesilakiin muutos, jolla padistoja kasvattavat ojitukset tulevat Pastoarviota ei ole téssa yhteydessa pystytty Parantaa puuston resilienssia kuivina jaksoina ja pienentaé
in AFOLU-hanke | Metséit LULUCF Vesilain paivitys: metsien maaperéips iseksi ja istamistoimien esteet tekemain. Se voi olla kuitenkin merkittava. tur iskia
valinnalla
Tutkimustietoa kustannuksista niukasti. Suoria ilmaston kannalta on turvemailla huomattavasti suurempi
ia seuraa I merkitys, koska puuston kasittely kytkeytyy maaperin
Metsznhoito turvemailla, pohjaveden ja Eteld aktiivisen i ?
pinnan nosto (AFOLU-hankkeen alustava vedenpinnan noston edellyttamista toimista. Kevyilla hakkuilla, joissa puusto piti pohjaveden syvalla, turpeen
tulos): idioksidi 5t olivat kor i i hakkuiden
Kansallisesti: ? L imo ym. 2026 raportin 8 jalkeen vastaavasti puuston haihdutus pieneni ja pohjaveden pinta
Kaikkien suometsojitusten luvanvaraistaminen; Metsikkétaso: 5,5-23,5 t CO, ekv./ha/v tur ien hoidon ova nousi, turpeen idipazstoja, mutta
velvoittava metsénhoitosuositus: jatkuva kasvatus ravinnerikkailla riippuen hakkuiden voimakkuudesta ja vuoteen 2035 pidettiin hyvané (yli 1 Mt CO,ekv.). ot kasvoivat. 5t olivat
turvemailla; METKA-tukien liséys pohjaveden tasosta Kustannusvaikuttavuutta ei arvioitu. kuitenkin merkittévia vain voimakkaimmissa hakkuuskenaarioissa,
joissa pohjaveden pinta nousi alle 29 cm syvyyteen. Useimmissa
limastopaneelin AFOLU-hanke Pohjaveden pinnannostoon voidaan vaikuttaa valuma-aluetason Avohakkuiden valttiminen ravinnerikkailla ojitetuilla | itte skenaarioissa i toimi
Ojituksia on séadeltiva ja ia karsittava. (AFOLU-hankk turvemailla: vertailu riippuu i
ILMATAR-hanke (Lounasheimo alustava tulos): korkokannasta ja maantieteellisesta sijainnista,
ym. 2026 ojitetuilla Kansallisesti: 0,7-1,3 Mt COzekv/v kasvupaikata ja metsan alkutilasta. s ravinnerikkailla turvemailla:
limastopaneeli http://hdl.handle.net/10138/6 telr hiilen Metsikkétaso: 5-10 t CO; ekv./ha/v jatkuvalla voiolla luonnon
49. 28770) Metsat LULUCF T maaperan péastsjen vahennys hiilimar r i kohteilla netto virkistys- ja maisema-arvot.
y kaikkiin
muutoksiin alkaen energia- ja infrahankkeista; tilusjarjestely, Metsakatopinta-ala puolittamalla vuosina
inpesi kayttoo yto ittelu ja 1 (maankéytén |2025-2050 saatiin skenaariosta ja
energiahankkeiden sijoittelu, ymparistolupien ja investointitukien |EU:n i desta riippuen 1,0-1,5 Mt
49. AFOLU-hanke | Metsat LULUCF ehkaisy 6 sinne missé peltoa jo on. selvitetty) |CO, ekv. tasoa 11,6-17,5 € / tCO,
Verojen ja uusien investointitarpeiden hinnat siirtyvit ainakin
osittain i Vuonna 2024 Gyttoo
polton asteittain vuosina ohjautui suoraan noin 11 mil;. m* runkopuuta. Liséksi
2028-2030. Biomassan polton verotus ohjaa energiatuottajia Rilppuu veron suuruudesta, mielujen steoll ohjautui noin 14
polttoon per ratkaisuja kasvatamisen potentiaali on suuri, jos milj. m? (Luken puukéyttotilastot). Jokainen valtetty milj. m*
Suomen ilmastopaneelin kayttoon, mika mahdollistaa taas pienemmét hakkuut puuvirrat eivat ohjaudu runkopuuhakkuuta parantaa metsien nielua véhintasn 1,5 milj. t CO,
49. i linjaukset Metsat LULUCF polton verotus i tarpeisiin. 0 3 5 Valtiolle lisétuloja i aastoi io).
Entisen turvetuotantoalueen metsitys on usein
0,01-0,04 Mt CO, ekv./v maanomistajalle kannattava toimenpide ja paras
(metsityspinta-ala yhteensa j aytts imaarainen paastova
2350-6170 ha, kumulatiivinen kustannus 4,44-25,07 €/t CO2-ekv.
Suon pohjan metsitys: metsitystuki, hoitopalkkio; neuvonta ja adstova iaali i istd, passtova , | SynergiahyGtyé vesistojen tilan ja luonnon monimuotoisuuden
4.9. in AFOLU-hanke | Metsit LULUCF T metsitys i io-ohj 0,10-0,64 Mt CO-ekv.) perusurasta ja riippuen |kanssa.
Miljoonan kuution pysyvé muutos
puutuotteiden valmistuksen
ohjautumisessa tuottaisi ajassa
kehittyvan muutoksen siilyessa
puutuotenielussa, joka on olisi samana kasvattaa puutuotteiden nielua, mutta heikentéia metsien
limastopaneeli osuuden Ohjauskeinoina mm. hiilen hinnoittelu, paastmaksu, kymmenen vuoden jlkeen nettonielua. Hakkuumérien pysyessé ennallaan, puutuoteportfolion
4.9. in AFOLU-hanke | Metsét LULUCF tuotteissa i d suurimmillaan 0,25-0,3 Mt CO,,. illa on i i i
Uudistami i lakiin: jalostettu vilj
N . e N viive
limastopaneeli taimikonhoidossa kasvamaan javin puuston tiheyden 0,046 t CO-ekv./ha/v eli 0,31 Mt/ limastopaneelin AFOLU-hankkeen raportti (julkaistaan myshemmin
4.9. in AFOLU-hanke | Metsit LULUCF Tai i 15 vuotta/ 450 000 ha vuonna 2026)
Mikali etenee kaltaisena,
teknologiset nielut (bioCCS ja DACCS) liitetéan osaksi paastskauppaa,
jolloin kansallinen tavoite hiilidioksidin poistoille olisi osittain
i toimi kanssa. Padsto istus ei
néiyté velvoittavan ostamaan hiilidi
poistoja juuri Suomesta. Kansallinen tavoite voisi osoittaa suuntaa
limastopaneelin BioCO2- sille, ettd poistoja tullaan ja niiden rooli
hankeraportti: Suomen padstotavoitteiden saavuttamisessa pitkall aikavalilla on
https://ilmastopaneeli.fi/hae- tunnistettu. Toisaalta tavoite voisi kohdentaa investointeja
julkaisuja/bioperaisen- hillidioksidin poistoon, ja vihentad hillidioksidin hystykayttoa
limastopaneeli iilidioksidi Asetetaan tavoite nieluille Ks. alla arviot eri teknologioiden alkuvaiheessa. LULUCF sektorin toimia toteutettava samanaikaisesti
49. suomessa/ ETS1? tavoite nieluille vuodelle 2040. Ei tavoitetta isuuksi ioperaisen hiilidioksidi vy iseksi.
Laaditaan Suomelle CCUS-strategia, jossa kartoitetaan lahivuosina
limastopaneeli tarvittavat toimet CCUS-ratkaisujen edistamiseksi osana Suomen |Strategiaa ei ole Ks. alla arviot eri teknologioiden
49. in poistot [ETS1 (ESR) Laaditaan CCUS-strategia i ittei olemassa isuuksi
T isten nielujen / CCU i inen on
Nykyisen hiilidioksidi tar astoyksikkoa kohden kallis tapa ai
ji i j ensi i 4. Niukassa i
ratkaisu jos/kun teknologiset nielut tulevat osaksi paastkauppaa: tulisi ensisijaisesti toteuttaa
Contract-for-difference tyyppinen tukiinstrumentti, joka kattaa
limastopaneeli i ja valisen Toisaalta teknologioita tulisi kehittéa tulevaa tarvetta ja
49. ETS1? k iketoimi isuuksia ajatellen.




takauksia riskien
pienentamiseen. Riskit johtuvat siits, ett esimerkiksi useiden
toimijoiden investointien (séhkén tuottaja, vedyn tuottaja, CO,-

CCU: tulisi toteutua melko
jolloin riskien voi
vaikeuttaa muun tyyppisten takausten saamista. Arvonketjun
limastopaneeli Hiilidioksidin Valtion Cccus-ar riskien toimijan iskin
4.9. ETS1 (ESR) CCUS-arvoketjun (esim. Finvera)
BioCO2-hankeraportti:
https://ilmastopaneeli.fi/hae-
julkaisuja/bioperaisen-
hiilidioksidin-tulevaisuus-
suomessa/
Komission raportti: KEITO BIZ noin 2,7 Mt,
https://data.europa.eu/doi/10 limastopaneelin arvio kevéall 2025 178 €/CO;t (BioCO2tulevaisuus-hankkeen arvio ilman
.2834/0004994 3 Mt (julkaisussa Suomen katetta), Komission raportti: BECCS 167-261 €/CO,t
hiilineutraaliuspolku) (naiden vuonna 2030, 163-228 €/CO,t vuonna 2035, bioCCS
KEITO-aineisto: toteutumiseksi tulisi tehdz muusta 45-550
https://hiilineutraalisuomi.syk investointipaatoksia pian, jotta €/CO,t (halvin hinta kohdistuisi prosesseihin, joissa
limastopaneeli e fi/proj power- ' BECCS/bioCCS geologinen varastointi, arvio pysyva laitokset olisivat tassa mittakaavassa [KEITO WAM: 3,7 Mt, KEITO BIZ: noin |lhes puhtaita bioperaisen hiilidioksidin virtoja
4.9. cest/k ETS1? 2035) 5,5 Mt saatavilla)
BioCO2-hankeraportti:
https://ilmastopaneeli.fi/hae-
julkaisuja/bioperaisen-
iilidioksidi Hii BECCS/bioCCS mineralisointi, arvio pysyvé 256 €/COst (BioCO2tulevaisuus-hankkeen arvio iiman
4.9. suomessa/, ETS1? siistovs (vield katetta)
Komission raportti:
https://data.europa.eu/doi/10
.2834/0004994 ;
ThinkE:n ja VTT:n raportti EU
parlamentin ITRE komitealle
https://www.europarl.europa. Komission raportti: DACCS current cost: 462-1256
eu/thinktank/en/document/E €/COst, 288-567 €/CO,t vuonna 2030, 201-402 €/CO5t
CTI_STU(2025)772474 ; vuonna 2035 (vaikuttaa optimistiselta vuoteen 2035
mennessa), VTT & ThinkE raportti: mediaaniarvot
KEITO LTS kirjallisuudesta liquid-DACCS 356-643 €/CO,t (first-of-a-
https://hillineutraalisuomi.syk kind-of-plant, FOAK), 213-327 €/CO;t (nth-of-a-kind-of-
limastopaneeli e fi/proj power- Hii Hiilidioksidi suoraan asta ja plant, NOAK), solid-DACCS 1231-1477 €/CO5t (FOAK),
49. cest/k ETS1? DACCS KEITO: 0 Mt CO, KEITO BIZ: noin 4 MtCO, 246-356 €/CO,t (NOAK)
Arvioitu globaal Tekniikoilla voi olla merkittéva, useiden gigatonnien vuotuinen pitkén
hiilenpoistokapasiteetti 0-2,5 aikavilin iaali, mutta toimi iilenpoiston pysyvyy
MICO,/vuosi vuonna 2035, eli ja meri isiin vai iin liittyy vield
Komission raportti: varhaisessa kehitysvaiheessa epavarmuutta. Liséksi riskind on paéstovahennysten
limastopaneeli https://data.europa.eu/doi/10 i ocean alkalinity , direct ocean carbon (https://data.europa.eu/doi/10.2834 aantyminen, jos tulevaan hiilenpoi liian
4.9. .2834/0004994 poistot |? Meriin liittyva hiilidioksidin poisto capture /0004994). Komission raportti: current costs 38-302 €/COxt.
KEITO: 0 Mt CO;
Komission raportti:
https://data.europa.eu/doi/10 ETS (ei mukana Salo ym. 2025 on arvioinut biohiilells
.2834/0004994 VTT:n komission saavutettavien poistojen potentiaaliksi
raportti 7/2026 Suomessa 3,8 Mt/a. Téssé arviossa 20 % Komission raportti: biohilipoistojen nykykustannus: 83-
ehdotuksessa) / nykyisista sellu- ja paperiteollisuuden 251 €/COat, 66-215 €/CO,t vuonna 2030, 50-175
Salo ym. 2025 LULUCF (sisaltyy sivuvirroista (kuori, hake, puru, lastu) €/CO,t vuonna 2035. VTT:n raportista laskettuna
https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles CRCF:n mukaisiin Biohiilen valmistus ja sovellus maanparannusaineena, CRCF- ohjataan biohiileksi energiakaytén sijaan, ja kustannus esim. noin 215 €/tCO,, kun biohiilen Biohiili hyvéiksytty CRCF-kriteerien mukaisesti tuotettuna pysyvéksi
limastopaneeli /portal/124186795/VTT-CR- | Hiilidioksidin hiiliviljely- ien isesti https:, lex.europa.eu/legal- liséksi kéytetaan hakkuutahteits. Potentiaalin valmistuskustannukseksi oleteaan 600 €/t biohiilté ja | hiilidioksidin poistoksi, mutta sité ei kuitenkaan ehdoteta
4.9. 00466-25.pdf otto toimiin) Biohiili (CRCF tayttiva) content/EN/TXT/?uri=0J:L_202600285 vaatii siis merkittévia hiilensidonnaksi 2,8 tCO,/t biohiilta isa vaksi padstd
Lainsasdannossa pitéisi edellyttad uusilta teollisilta investoinneilta
limastopaneeli Uutta puhtaan sihkon tuotantoa liséavt PPA-sopimukset (esim. datakeskukset, terasteollisuus) uutta puhdasta
49. Energia ETS1 (ja ETS2?) |teollisille i i ihko tukevia PPA-sopimuksia luvituksen
Verkkoinfrastruktuurin tulee tukea sahksistymisen edistymista
limastopaneeli verkkoinfrastruktuurin kehitys myos teollisuudessa, jossa se korvaa fossiilisia. Investoinnit sahkon
49. Energia ETS1 (ja ETS2?) |turvaamalla siirto- ja jakeluinfrastruktuuriin.
limastopaneeli on suositellut, ettei EU kayttaisi KV-yksikoita
ilmastotavoitteiden saavuttamiseen (Ahlvik ym. 2026
fi/hae-julkaisuj i p
ilmastopolitiikka-2030-luvulla/). Kun niité on kuitenkin patetty
kayttas, tulisi hankkeiden olla korkealaatuisia.
Osa Kv-yksiksista olisi mahdollista kohdentaa esimerkiksi
hillidioksidin pysyviin poistoihin, niiden kéyttoonoton edistamiseksi.
49. ? KV-i iksiden hankinta
Ei erillinen toimi vaan huomio tuotantoon kohdistuvien
passtoverojen vaikutuksista
Tutkimus (preprint)
energiaverouudistuksen 2011- “First, ing plants toa increase in
2012 vaikutuksista: Lahde: energy taxes primarily by improving their energy efficiency and
https://papers.ssrn.com/sol3/ altering their energy mix, rather than by reducing output or
limastopaneeli papers.cfm?abstract_id=5393 employment. Second, the tax increase reduced CO2 emissions,
49. 164 ETS1jaETS2 _ |Huomio i i ja with an implied carbon tax elasticity of about -0.20." Samaan Il viitaten myés toimeen nro 22.
limastopaneeli kustannus
4.9. ETS1 Pazstooikeuksien kumoaminen paastsjen rajoittamiseksi Valtion on kumota paastsoikeuksia. on ETS-hinta. Vaikutus ei suurelta osin nay Suomen kansallisissa paastissa.
limastopaneeli Huomio keinojen Ei erillinen toimi vaan huomio taloudellisten kustannusten Veroluonteisissa maksuissa €/tCO, taloudellinen kustannus
49. (toimijan arviointiin. on vahintaan veron suuruinen.




limastopaneeli
4.9.

Padstovahennysten
kustannusarviot toimijoille
raportissa Karhinen ym. 2026
https://helda.helsinki.fi/items/
4116¢683-c8b3-4667-a91c-
bd7c6afdc273

Kaikki sektorit

Tietopohja soveltuu (tarkastelurajaus huomioiden)

priorisointiin ja sopivien
valintaan. Sarakkeeseen D linkatussa raportissa esitetaan tiettyjen

Toimijoilla yi iaalej ia toimijoille

politiikkatoimien priorisoinnissa. ja i
Aineisto on

Karhisen ym. 2026 raportissa kustannusten arviointi on pyritty toimien ija

toteuttamaan yhteismitallisesti, jolloin raportissa esitettyja politiikkatoimien valitsemiseksi sen perusteella kuinka

ia voidaan pita3 ver toimi on
arviointi rajoittuu
arviointiin suorista ista eiks kvantitatiivinen arviointi i on tehnyt ja raportin tietojen pohjalta

siséll epésuoria tai kokonaistaloudellisia vaikutusarvioita (hyédyt |tahan taulukkoon. Raportin kaikkia toimia/tietoja ei kuitenkaan

ja haitat).

toisteta yksityiskohtaisesti.




